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Grufiwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler!
Licbe Lehrer und Eltern!

Die Mathematischen Institute der drei Berliner Universititen, das Weierstrafl-
Institut und das Konrad-Zuse-Zentrum laden zum vierten Mal gemeinsam alle
Berliner Gymnasien zu einem Tag der Mathematik ein, der am

Sonnabend, 29. Mai 1999

ab 9.00 Uhr an der Freien Universitit stattfindet. Diese Veranstaltung richtet
sich an alle, die erfahren machten, womit sich Mathematiker heute beschifti-
gen. Das Ziel der Veranstaltung ist es, den Schiilern einen Blick in die Ma-
thematik zu erméglichen, cine Welt voll Schénheit und Uberraschungen mit
Anwendungen in nahezu allen Bereichen unseres Lebens. Wir bereiten ein ab-
wechslungsreiches und vielseitiges Programm fiir alle Altersstufen von der 7.
bis zur 13. Klasse vor, und hoffen, da8 fiir jeden etwas interessantes dabei ist.
Mit diescr Broschiire kénnen Sie sich vorab iiber das geplante Programm in-
formieren. Es finden jeweils mehrere Veranstaltungen zur gleichen Zeit statt,
so daB man sich nach Alter, mathematischer Vorbildung und individuellen In-
teressen sein ganz personliches Programm zusammenstellen kann. Lehrer und
Eltern sind natiirlich auch willkommen.

Der Tag der Mathematik endet gegen 16.30 Uhr mit der Preisverleihung an
die Sieger der Wettbewerbe. Die Preise werden durch groBziigige Spenden des
Konrad-Zuse-Zentrums, Weierstra-Instituts, der Freien Universitiat Berlin,
des Volksbildungsstadtrates Zchlendorf und des Springer-Verlages erméglicht.

Bis zum 29. Mai
mit herzlichen Griifien

A

Prof. Dr. Elfriede Fehr
Dekanin des Fachbereichs
Mathematik und Informatik
der Freien Universitit Berlin



2 INHALTSVERZEICHNIS

Inhaltsverzeichnis

Grufiwort 1
Vorfiihrungen 4
Fiir alle Klassenstufen . . . . ... .. ... ........... 4
Von der Kaffeetasse zum Rhinozeros. 3D-Morphing in
der, Computeranimation v« 7 s 5. bsrnailoas b frv i 4
VideoMath Rolie: Preisgekronte Werke (in Englisch) . . 5
Wagsist =12 L o 0 L VL D e e e e e b 6
Was Computer niemals kénnen werden . . . . ... ... 7
Etwaab9.Klasse . . . ... .................... 8
Wie sagt man einen Stau voraus? . . .. . ... .. ... 8
Das Problem der ewigen Wiederkehr . . . .. .. .. .. 9
Misthe i Neta 1oo rne B0 wania « imdodlabim e e 4 e 11
Auftragsplanung fiir Rotationsdruckmaschinen. (oder: So
entsteht Geschenkpapleryi. 1o sivaloie bt wrdbmzs b 11
Etwaah 11 loase wobay 333 el oo Bao e sl 21 a0 13
Chaotisches Lernen von Matrixspielen . . ... ... .. 14
Berectfnung von Nockenformfehlern mit Hilfe von Test-
funktionen. Ein Vortrag aus der Industrietitigkeit . . . . 14
Vortrige 16
Fiir alle Klassenstufen . . . ... ... ... ........... 16
Ein verspéteter Pi-Tag in Berlin: Was fasziniert an der
Kroisgahlm?h coslonw aamn'h ol Adimsniass sl s squais 16
Rorneo und Julia: Stabilisiert Tratsch die Beziehung? . . 17
Der Mathematiker ein Global Player . . . ... .. ... 18
Biwaab 9. Blasse . o . . - L U e i e s e e s 19
Mathematic auf der Titanic . . ... ... ........ 19
= (Un-) Méglichkeiten der Klimasimulation (Klima, Tur-
bulenz und Braune Zwerge) . ... ............ 20
Beriihmte Flichen - eine interaktive Entdeckungsreise . . 21
Htwa ab 11 Klag8e = : . oo o iiim's i e s v s ook o™y 23
Brillianten aus dem Buch der Beweise . . . . . . ... .. 23

INHALTSVERZEICHNIS

Studentische Aktivititen 25
Mathematik-Rallye . . . . ... ... ... ........ 25

Beriihmte Mathematiker - und was nicht jeder iiber sie
2 ) 5 e A e S AT R R 25
i Mathematisches Spielzimmer. . . . . . .. .. ... ... 25
Wettbewerb 26
Information 28
Wer, wie, was? Studenten beraten Schiiler . . .. ... ... .. 28
Studiengénge und Berufsaussichten. Professoren haben das Wort 28
Fachbereichsbibliothek Mathematik /Informatik . . .. .. ... 29
Allgemeines 30
Pragtplan (TN IRIN0N LonlFWVE IGORang  Ranin I BRNad. 0 31
Fegen “und: Trinkefial v iy 5 ik Lol Iniii s alise sy Ie N f L 32

Alle Veranstaltungen

auf einen Blick
in der Heftmitte




VORFUHRUNGEN

Vorfiihrungen

Fiir alle Klassenstufen

Von der Kaffeetasse zum Rhinozeros. 3D-Morphing in der Compu-
teranimation

Christian Hege (ZIB) / Konrad Polthier (TU Berlin)
Horsaal ZIB, 10.30 Uhr und 15.00 Uhr

Eine hiufig verwendete Tricktechnik in der Computeranimation ist die kon-
tinuierliche Verdnderung der geometrischen Gestalt (3D-Morphing), z.B. die
Mutation einer Kuh in ein Rhinozeros oder die Verwandlung eines mensch-
lichen Kopfes in einen Eselskopf. Wirklich iiberzeugende Formiibergéinge zu
erreichen ist schwieriger als man zunichst vermutet. Anhand von Beispielen
wird ein neues Verfahren vorgefiihrt, mit dem sich Morphing-Sequenzen inter-
aktiv definieren, berechnen und darstellen lassen.

Fiir alle Klassenstufen

VideoMath Rolle: Preisgekrénte Werke (in Englisch)

Christian Hege / Malte Zockler (ZIB)
12.30 Uhr Hérsall Informatik und ZIB

Die VideoMath-Rolle enthilt die 24 besten mathematischen Videos aus einem
internationalen Wettbewerb. Darunter befinden sich echte Klassiker, wie etwa
die Computeranimationen ’Outside In’ und "The Shape of Space’. In unter-
haltsamer Weise werden auf hervorragendem grafischem Niveau verschieden-
ste Dinge erklirt — etwa wie Erathostenes vor iiber 2000 Jahren den Erdum-
fang berechnete, oder wie man eine Achterbahn konstruieren muf}, so daf§ den
Fahrgésten nicht iibel wird, oder auch “héhere Dinge”, z.B. welche geometri-
sche Form das Universum haben kénnte.
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Was ist 17

Harald Nusser (FU Berlin)
Seminarraum 044 Informatik, 9.00 und 13.30

In dieser Mitmachprésentation wird es nicht darum gehen, Euch das Rechnen
mit ganzen Zahlen beizubringen, sondern anzudeuten, wie man konstruktiv
den Bereich der natiirlichen Zahlen zum Bereich der ganzen Zahlen erweitern
und dadurch die Regeln fiir das Rechnen mit ganzen Zahlen begriinden kann.
Dabei stellt sich auch heraus, daB der Titel dieser Prisentation gar nicht so
abwegig ist, wie er klingt.

Uns allen scheint —1 vertraut zu sein, den meisten von uns als eine Mark
Schulden. Dann kann man natiirlich auch drei Mark Schulden haben usw. Das
sind aber nur Interpretationen bereits vorhandener Rechengrofen. Kénnt Thr
damit Euren Eltern erkliren, warum eine Mark Schulden multipliziert mit ei-
ner Mark Schulden eine Mark Guthaben sind? Auf Erklarungsversuche bin ich
gespannt, denn ich habe es vergeblich versucht.

Im AnschluB8 daran werden wir versuchen, nur mit Hilfe der natiirlichen Zah-
len die negativen Zahlen zu erfinden. Bereits in diesem Konstruktionsprozef
stecken namlich erstaunlich viele Ideen der Mathematik, die an der Universitit
betrieben wird. Einige davon kénnen wir kennenlernen und dabei erfahren,
warum minus mal minus nun wirklich plus ist.

Fiir alle Klassenstufen

Was Computer niemals kénnen werden

Christian Knauer (FU Berlin)
Seminarraum 031 Mathematik, 11.00 und 14.30

Konnen Computer denken? Kénnen Computer Gefiihle haben? Die meisten
Menschen wiirden diese Fragen mit ‘Nein’ beantworten. Wenn man sie al-
lerdings dann fragt ‘Wieso denn nicht?’ sind sie oft nicht in der Lage,
ihre Antwort fundiert zu begriinden. Argumente wie ‘Das ist doch offen-
sichtlich?’, ‘Wie soll das funktionieren?’ oder 'Das ist doch viel zu kompli-

ziert!” sind eben keine mathemati-
schen Beweise dafiir, dal Compu-
ter diese Fihigkeiten niemals ha-
ben werden. Vielleicht ist es ja
nur fiir die aktuellen Gerdte zu
kompliziert und die nichste oder
iibernichste Generation von Rech-
nern kann denken oder Gefiihle ha-
ben ...

Allerdings gibt es schon viel “ein-
fachere* Probleme, von denen man
zeigen kann, daf es niemals einen
Computer geben wird, der diese
l6sen kann. Diese — fiir den einen
oder anderen Fortschrittsgldubigen
vielleicht erstaunliche — Tatsache
basiert im wesentlichen auf dem
Prinzip der Selbstreferenz. Immer
dann, wenn jemand (bzw. etwas) Aussagen iiber sich selbst machen kann, tritt
dieses Phinomen auf, wie etwa in dem Satz ‘Dieser Satz ist falsch.” - Ist dieser
Satz nun wahr oder falsch?

Wir werden ein einfaches mathematisches Modell eines Computers kennen-
lernen und sehen, wie das Phénomen der Selbstreferenz auch in diesem Modell
auftritt. Das werden wir dann ausnutzen, um Probleme zu beschreiben, von
denen wir beweisen werden, daB sie von Computern niemals gelost werden
konnen.
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Etwa ab 9. Klasse

Wie sagt man einen Stau voraus?

Guido Thommes (FU Berlin) g
Seminarraum 005 Informatik, 9.00 und 14.30 Uhr

Jeder hat sicher schon in der Stadt oder auf der Autobahn in einem Stau ge-
standen und sich dabei vielleicht iiberlegt, ob man nicht hitte zu einer anderen
Zeit fahren oder eine andere Strecke wihlen kénnen. Aber wann ist welche Rou-
te am besten? Genau dies sind die Fragen, mit denen sich die Verkehrsplanung
beschaftigt.

In diesem Vortrag geht es aber nicht um die Planung, sondern um die Grundla-
ge dafiir, namlich die Verkehrsprognose mit den Mitteln der Mathematik. Wir
werden ein einfaches mathematisches Modell fiir das Verhalten eines Autofah-
rers entwickeln und uns ansehen, was passiert, wenn man eine grofe Anzahl
von Fahrzeugen betrachtet. Damit kann man bereits einige interessante Phéino-
mene des Straflenverkehrs - z.B. die Entstehung eines Staus - nachbilden.

Etwa ab 9. Klasse

Daf} das alles nicht nur graue Theorie ist, sondern in der Praxis auch tatséchlich
benutzt werden kann, soll anhand einer anschlieflenden Simulation am Rech-
ner vorgefiihrt werden. Dabei werden aktuelle Daten aus dem StraBenverkehr
zugrundegelegt. Wegen der Einfachheit des Modells 1d8t sich das Ergebnis auf
heutigen Rechnern bereits in Echtzeit vorausberechnen. Es ist damit méglich,
eine Vorhersage iiber die zukiinftige Verkehrssituation zu erstellen.

\

Das Problem der ewigen Wiederkehr

Wolfgang Dreyer (WIAS Berlin)
Seminarraum 005 Informatik, 10.00 und 13.30

Man hort hiufig sagen, in der Welt sei Alles Kreislauf. Wihrend an Einem
Orte und zu Einer Zeit Verdnderungen in Finem Sinne stattfinden, gehen an
anderen Orten und zu enderen Zeiten auch Verdnderungen im entgegengeseiz-
ten Sinne vor sich, so dafi dieselben Zustinde immer wiederkehren, und im
Groflen und Ganzen der Zustand der Welt unverdndert bleibe. Die Welt konne
daher in gleicher Weise fortbestehen. ... Der zweite Hauptsatz der mechani-
schen Wirmetheorie widerspricht dieser Ansicht auf das Bestimmteste. ...

Je mehr die Welt sich diesem Grenzzustande, ... , nihert, desto mehr nehmen
die Veranlassungen zu weiteren Verdnderungen ab, und wenn dieser Zustand
endlich ganz erreicht wire, so wiirden auch keine weiteren Verdnderungen
mehr vorkommen, und die Welt wiirde sich in einem todten Beharrungszu-
stande befinden.

RupoLr Crausius, Uber den zweiten Hauptsatz der mechanischen Wirme-
theorie.

In der zweite Hilfte des neunzehnten Jahrhunderts gab es einen obskuren Streit
zwischen Physikern, Mathematikern und Philosophen iiber eine Aussage der
mechanischen Theorie der Wiarme. Ausgelost wurde dieser Streit durch die
zundchst harmlos erscheinende Beobachtung, dafl sich warme Kérper in ei-
ner kélteren Umgebung abkiihlen, wihrend sich die Umgebung dabei aufheizt.
Wérme fliefit also von selbst immer nur von heifl nach kalt, und niemand
hat bisher den umgekehrten Fall beobachtet. Der Thermodynamiker RUDOLF
CrAusius erhob im Jahr 1852 diesen einfachen Sachverhalt zu einem funda-
mentalen Prinzip, das in der Folge benutzt wurde, um die Effizienz von Warme-
kraftmaschinen zu beurteilen. Hierzu ist es aber notwendig, den in alltdglicher
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Sprache formulierten Satz iiber die Flufirichtung der Wirme in die Sprache
der Mathematik zu iibertragen. Unmittelbar nachdem CrAusius dies gelun-
gen war, entfaltete sich die Macht des mathematischen Apparates, wodurch
eine Ubertragung des aus der Alltagserfahrung gewonnenen Prinzips auf die
entlegendsten Dinge ermdglicht wurde. Clausius erkannte, daff sein Prinzip
nicht nur fiir die Konstrukteure von Wirmekraftmaschinen von Bedeutung
ist, sondern dariiber hinaus eine ungeheure Aussage macht iiber die zeitliche
Entwicklung der Dinge im gréBten Korper, den wir kennen, das Universum:

Der Wirmetod des Universums ist unausweichlich!

Diese so iiberaus entsetzliche Feststellung barg natiirlich Brisanz. In den Képfen
der Philosophen und in den Disputierstuben der kulturellen Welt brach ein
Sturm los. Auf der Seite der Philosophen widersprach FRIEDRICH NIETZSCHE
am vehementesten, und die Bedenken der Mathematiker wurden durch HENRI
PoOINCAREs Wiederkehreinwand begriindet.

Damit auch wir mitreden kénnen, miissen wir dieses Problem einer rationalen
Untersuchung zugénglich machen, und zunichst das Feld der freien Gedan-
ken in ein Gleissystem zwingen. Querlaufende Spekulationen werden somit
unterdriickt. Im vorliegenden Fall stellt das Gleissystem das Universum, samt

Inhalt, durch N Uhren dar:

Um der Komplexitit der Welt Rechnung zu tragen, nehmen wir N als sehr
grofie Zahl an. Entsprechend der zeitlichen Entwicklung aller Dinge der Welt
sollen die Zeiger mit unterschiedlichen aber festen Geschwindigkeiten wy, ws,
ws, ..., wy rotieren. Zu einer beliebigen Anfangszeit t, seien die Zeiger irgendwo
in den dunkel markierten Bereichen, und wir fragen nach der Zeitdauer, bis
dies das nichste Mal wieder passiert. Dies ist die Wiederkehrzeit, mit deren
Kenntnis auch wir uns an obiger Diskussion beteiligen kénnen.

Wie nun der Streit ausging, sei hier noch nicht verraten, in jedem Fall beriihrt
er die Nahtstelle zwischen Mathematik und Wirklichkeit:

Etwa ab 9. Klasse

Insofern sich die Sitze der Mathematik auf die Wirklichkeit beziehen, sind sie
nicht sicher. Wenn sie aber sicher sind, dann beziehen sie sich nicht auf die
Wirklichkeit. (A. Einstein)

Mathe im Netz

Wolfgang Dalitz (ZIB)
Seminarraum 2006 ZIB, 10.00 und 13.30 Uhr

/
Auch die Mathematik ist im Internet vertreten. Die Mathematiker sind dabei,
relevante Informationen iiber dieses Medium anzubieten. Dabei méchte man in
abgesprochener und strukturierter Weise die am Fachbereich anfallenden In-
formationen bereitstellen und zusétzlich einen einfachen und effizienten Zugriff
auf die Informationen der anderen Fachbereiche haben.
Wir zeigen anhand von Beipielen, welche Probleme dabei auftreten und wel-
chen Nutzen man von dieser Art der Informationsbereitstellung besitzt.

Auftragsplanung fiir Rotationsdruckmaschinen. (oder: So entsteht
Geschenkpapier)

Christoph Helmberg (ZIB)
Seminarraum 031 Mathematik, 10.00 und 13.30

In Zusammenarbeit mit Herlitz PBS AG, Berlin, wird am Konrad-Zuse-Zentrum
ein Programm zur Auftragsplanung im Bereich Rotationsdruck - Geschenkpa-
pier entwickelt. Anhand dieses Beispiels werden wir die wichtigsten Schritte
von der Problembeschreibung bis zur Formulierung eines mathematischen Mo-
dells, das sich mit Optimierungsverfahren bearbeiten 1i8t, nachvollziehen.

Zur Erzeugung des Geschenkpapiers stehen zwei Rotationstiefdruckmaschinen -
zur Verfiigung, die verschiedene Materialien (Papier, Folie, metallisiertes Pa-
pier, etc.) in einigen Breitenabstufungen mit bis zu sechs Farben bedrucken
kénnen (Abb. 1). Die dabei verwendeten Farben &ndern sich oft wesentlich
beim Ubergang zu einem neuen Motiv. Die beiden Maschinen unterscheiden
sich in der Druckgeschwindigkeit, in erlaubten Materialien und Farben und
anderen Einzelheiten. Die Riistzeiten der Maschinen, die zum Umbau einer
Maschine von einem Geschenkpapier auf das néchste benotigt werden, sind im
Vergleich zu den reinen Druckzeiten relativ groff. Sie héingen wesentlich davon
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Abbildung 1: Schematische Darstellung einer Rotationstiefdruckmaschine. Das Material
wird von Rolle (a) abgerollt, durchliuft die sechs Druckwerke DW1 bis DW6 sowie die
jeweiligen Trockenstrecken T und wird auf (b) wieder aufgerollt. DW6 wird zur Zeit nicht
verwendet. In DW1 bis DW5 driickt der Presseur (c) das Material auf die Druckwalze (d),
die in der Farbwanne des Druckwagens (e) liegt. Die Farbwanne wird durch den Farbwagen
(f) gespeist.
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ab, ob sich Breite, Material oder Farben &ndern. Die Abarbeitungsreihenfolge
der Auftrége hat daher groBen Einfluss auf die Fertigstellungszeit.

Ziel ist es, eine Aufteilung der Auftriige auf die Maschinen zu bestimmen,
und Reihenfolgen auf den jeweiligen Maschinen so festzulegen, da$ der letzte
Auftrag méglichst friih fertiggestellt wird.

Nach einer detaillierten Problembeschreibung werden wir untersuchen, welche
Aspekte wie modelliert oder vereinfacht werden kénnen, so da$§ das mathema-
tische Modell nahe genug an der Wirklichkeit bleibt, aber auch einfach genug
ist, um mit Mitteln der kombinatorischen Optimierung praktiséh »losbar® zu
sein. Wie wir an einem Beispiel zeigen werden, sind selbst diese vereinfachten
Modelle ohne Zuhilfenahme mathematischer Methoden nur schwer in den Griff
zu kriegen.

Etwa ab 11. Klasse

Etwa ab 11. Klasse

Volumenbestimmung durch Wiirfeln

John Schoenmakers (WIAS)
Seminarraum 044 Informatik, 10.00 und 14.30

Im Prinzip kann man die Fliche unter einer gegebenen Kurve ausrechnen,
indem man das Integral iiber die Funktion auswertet, welche die Kurve be-
schreibt. Leider ist das in exakter Weise nur in Spezialfillen méglich. Im wirk-
lichen Leben ist man daher meist auf Nahrungsverfahren angewiesen. Erste
Ansitze gehen bis in die Anfange der Differential- und Integralrechnung im
17. Jahrhundert zuriick, als Newton und Leibniz die Approximation verschie-
dener Fliachen mittels Rechtecken oder Trapezen betrachteten. Wie wollen eine
ganz andere Methode beschreiben, die auf Wahrscheinlichkeitsrechnung be-
ruht. Eine Niherung fiir unser Integral erhalten wir einfach als Mittelwert von
(vielen) Funktionswerten. Die x-Koordinaten, an denen wir die Funktionswerte
nehmen, “wiirfeln” wir aus.

Zu Leibniz’ und Newtons Zeiten hitte diese Berechnungsmethode erst nach
langer, langer Zeit zu brauchbaren Ergebnissen gefiihrt und war daher nur von
phiosophischem Interesse. Heute stehen schnelle Rechner zur Verfiigung und
solche Methoden sind unter dem Schlagwort Monte-Carlo-Verfahren wegen ih-
rer Einfachheit und vielseitigen Anwendbarkeit sehr populér. Einige Computer-
Beispiele werden wahrend des Vortrags prisentiert.
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Chaotisches Lernen von Matrixspielen

Bernd Kummer (HU Berlin)
Seminarraum 2006 ZIB, 11.00 und 14.30 Uhr

Ein Matrixspiel ist ein Spiel vom Typ ‘Stein-Schere-Papier‘: Zwei Spieler wihlen
ihre ‘Strategien‘ unabhénging voneinander und erhalten einen Gewinn, der von
den jeweils gewihlten Strategien abhingt. Wird das Spiel oft ausgetragen, ist
es offenbar fiir jeden verniinftig, seine Strategien zu wechseln, d.h. ‘zufillig zu
mischen’. Die Frage ist nur, in welchem Verhéltnis das geschehen soll (nicht
alle Spiele sind so schén symmetrisch wir obiges). Um eine ‘optimale Mischung’
zu bestimmen, wird ein Algorithmus vorgestellt, der ein Lernverhalten model-
liert. Bei jeder Wiederholung des Spiels kann sich dann eine andere Strategie
als ‘beste’ erweisen. Man mischt schlieflich entsprechend der relativen Haufig-
keit, mit der eine gegebene Strategie ‘beste’ wird.

Fiir mehrere, mit dem Algorithmus verbundene Fragen ist es wichtig, wie die
‘besten’ Strategien einander ablésen, z.B. periodisch oder nicht. Auch eine
Darstellung der durch den Algorithmus erzeugten Punkte und ihrer Bewegung
ist recht hilfreich. Letzteres ist per Computerdemonstration méglich und zeigt,
da8 man es mit einem chaotischen Verhalten zu tun bekommt, das sich auch
theoretisch nachweisen 1a8t.

Berechnung von Nockenformfehlern mit Hilfe von Testfunktionen.
Ein Vortrag aus der Industrietitigkeit

Ludwig Kohaupt (TFH Berlin)
Seminarraum 031 Mathematik, 9.00 und 12.30 Uhr

Testfunktionen sind in einem endlichen Intervall definiert und dort unendlich
oft differenzierbar; an den Intervallenden sind sie zusammen mit allen Ablei-
tungen gleich Null, und auBlerhalb des Intervalls werden sie mit Null fortgesetzt.
Ein Beispiel fiir eine solche Testfunktion ist z — ¢(z) mit p(z) = e—T—l_ﬁ, T €
(-1,1), und ¢(z) = 0, = ¢ (—1,1) (vgl. Bild 1). Die Funktion ¢ entsteht
durch Transformation der Funktion z + 1(z) = e™*", & € (—00,00), auf das
Intervall (—1,1), wobei z ~ ¥(z) = e~ bis auf einen Faktor gleich der Gauf-
schen Glockenkurve ist, die in der Statistik von grofiler Bedeutung und auf den
10-DM-Scheinen abgebildet ist. In diesem Vortrag wird gezeigt wie eine typi-

Etwa ab 11. Klasse

sche Kurve fiir einen Nockenformfehler (vgl. Bild 2), der beim Schleifen eines
Nocken entsteht, geglittet und hinreichend genau durch Testfunktionen nach-
gebildet werden kann, womit sich der EinfluB des Fehlers auf wichtige Gréfien
(wie z.B. Kriimmungsradius und Hertzsche Pressung) bestimmen 148t.

Der Vortrag ist folgendermafien aufgebaut: In Teil I des Vortrags wird zunéchst
die Kurve fiir den Nockenformfehler in groferem Zusammenhang unter Ver-
wendung von Bildern erldutert. Dann wird obige Testfunktion ¢ eingefiihrt
und etwas verallgemeinert. Damit 148t sich die Fehlerkurve durch eine dreimal
stetig differenzierbare Funktion annéhern, die stiickweise aus zwei Testfunktio-
nen zusammengesetzt ist. Schliefflich wird der Einflul des Nockenformfehlers
auf wichtige GréBen (wie z.B. Kriimmungsradius und Hertzsche Pressung) dar- -
gestellt. In Teil 2 des Vortrags (der die Schiiler zum Mitmachen einlddt) wird
gezeigt, dafl obige Testfunktion ¢ die genannten Eigenschaften besitzt.

Der Vortrag richtet sich in erster Linie an Schiiler, die mit dem Begriff der Ab-
leitung und evtl. mit der Exponentialfunktion vertraut sind, sowie an Lehrer.

/ Nockenwinkel o

y SV gy

i
o 25 60 -

Bild 1: Testfunktion Bild 2: Kurve fiir Nockenformfehler (Messung)
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Vortréige

Fiir alle Klassenstufen

Ein verspéiteter Pi-Tag in Berlin: Was fasziniert an der Kreiszahl 77

Erhard Behrends (FU Berlin)
Hérsaal Informatik, 14.00 Uhr

Die Internet-Welt feiert in jedem Jahr 14. Mérz den pi-Tag (dieser Tag schreibt
sich im Englischen nimlich als 3.14.) Aus diesem Anla8 gibt es einen — etwas
verspiteten — Festvortrag zum “Tag der Mathematik”, in dem auch mathe-
matische Laien lernen koénnen, warum die Kreiszahl 7 fiir viele Zeitgenossen
so faszinierend ist. Wie hiingt sie mit dem Zufall zusammen, was hat sie bei
der Analyse von Ténen zu suchen, warum erledigten Aussagen iiber 7 ein 2000
Jahre altes Problem der Mathematik?

Mathematische Kenntnisse im Rahmen des iiblichen Schulstoffes reichen iibri-
gens durchaus aus, um dem Vortrag zu folgen.
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Fiir alle Klassenstufen

Romeo und Julia: Stabilisiert Tratsch die Beziehung?

Bernold Fiedler (FU Berlin)
Horsaal Informatik, 9.30 Uhr

Kristalle, Schueeflocken, Wasserwellen, Eizellen, Tannenzapfen, Sonnenblumen,
Zebras, ja sogar menschliche Beziehungen: nahezu {iberall scheinen Muster wie
von selbst zu entstehen. Der Vortrag untersucht Mdglichkeiten - aber auch
Grenzen - unserer Versuche, wenigstens einige dieser mannigfachen Phinome-
ne unserer Welt mathematisch zu deuten und zu verstehen. \

1
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VORTRAGE

Der Mathematiker ein Global Player

Carsten Grife, Bankgesellschaft Berlin

Horsaal Informatik, 11.30 Uhr

8

Wenn in den Medien von der asiatischen Fi-
nanzkrise und von ‘emerging markets’ die
Rede ist, wenn der Dow Jones Index die
10.000 durchbricht, dann finden sich unter
den befragten Koryphien viele Mathemati-
ker. Und auch das ‘Fufivolk’ der internatio-
nalen Finanzmaérkte rekrutiert sich nicht zu-
letzt aus Fachkréften mit Mathematikstudi-
um.

Wie erklért sich diese starke Présenz der Ma-
thematik?

Der Vortrag bietet Erkldrungen an, warum
Mathematikabsolventen fiir weit mehr als
fiirs Rechnen und fiirs Programmieren
geschétzt werden. Statt einer représentativen
Einschitzung des (Arbeits-) Marktes stehen
dabei die ganz individuellen Erfahrungen im
Vordergrund.

Etwa ab 9. Klasse 19

Etwa ab 9. Klasse

Mathematik auf der Titanic

Peter Deuflhard (ZIB /FU Berlin)
Horsaal ZIB, 14.00 Uhr

Nein, die Mathematik steht nicht kurz vor ihrem Untergang. Sie trigt jedoch
mit ihrer Methodik zum Untergang (anderer) bei. Wer den Film gesehen hat,
der hat sich sicherlich gefragt, wie der Untergang des Schiffes so perfekt dar-
gestellt werden konnte. Alles das Werk von Mathematikern! In dem Vortrag
wird erklirt werden, mit welchen mathematischen Methoden das tatséchlich
gemacht worden ist — keine Angst, das kann auf elementarem Niveau so er-
kldrt werden, dafl mathematisch Interessierte das Wesentliche mitkriegen. Und
auflerdem sollen noch weitere Fragen im Zusammenhang mit Mathematik und
Bildern angesprochen werden, zum Beispiel: Wie félscht man Bilder mit dem
Computer? Wie bekommt man Patienten detailgenau in einen Rechner?
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VORTRAGE

(Un-) Mbéglichkeiten der Klimasimulation (Klima, Turbulenz und
Braune Zwerge)

Rupert Klein (FU Berlin / ZIB)
Horsaal Informatik, 13.00 Uhr

Die beigefiigte Abbildung zeigt Nordamerika unter einem dicken Eisschild, wie
man es vor vielen tausend Jahren wihrend einer der vergangenen Eiszeiten
aufgefunden hétte. Die Angaben iiber die Dicke und Ausdehnung des Eisschil-
des sind das Ergebnis einer aufwendigen Berechnung, die mit Hilfe moderner
Computer erstellt wurde. Auch die Umwandlung der so errechneten Zahlen in
ein anschauliches Bild wurde mit computergestiitzten Methoden der Bildver-

arbeitung moglich.

Nordamerika unter einer (simulierten) Eisdecke

Dieser Vortrag soll erkldren, wie eine solche Berechnung aus vielen wissen-

Etwa ab 9. Klasse
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schaftlichen Bausteinen zusammengesetzt wird. Meteorologen, Ozeanographen,
Phyisker und Biologen arbeiten dabei eng zusammen und nutzen die Mathe-
matik als ihre gemeinsame Sprache. Sie fassen ihre Beitréige in einem Modell
zusammen, das zunéchst nur wie ein méchtiger Satz von Formeln aussieht. In
Wirklichkeit ist es aber ein getreues Abbild all der Ideen und Erkenntnisse der
beteiligten Wissenschaftler iiber die Stromungen in Atmosphire und Ozean,
iiber die Bildung und das Abschmelzen des Eises und iiber Wachstum und
Zuriickweichen der Pflanzen in dem betroffenen Gebiet.

Das mathematische Abbild nutzt man nun, um das komplizierte Zusammen-
spiel dieser vielen Bausteine des Modells mit Hilfe von Computerberechnungen
zu untersuchen. Zum Schluf kénnen die Ergebnisse der komplizierten und un-
durchsichtigen mathematischen Formeln wieder in anschauliche Darstellungen
iberfiihrt werden.

Die Mathematik spielt hierbei eine dufierst spannende Rolle als Mittlerin zwi-
schen verschiedenen wissenschaftlichen Fichern, welche die vielen Computer-
berechnungen auf zuverlissige und schnelle Art méglich macht.

Beriihmte Fldchen - eine interaktive Entdeckungsreise

Konrad Polthier (TU Berlin)
Hérsaal ZIB, 13.00 Uhr

Beriihmte Flichen gehéren zu den Juwelen der Geometrie. Nach. ihnen wur-
de oftmals Jahrzehnte gesucht, oder ihre Entdeckung beendete schlagartig
langjéhrige Versuche, ihre Nicht-Existenz zu beweisen. Der Verrat der Ent-
deckung des Dodekaeders wurde mit dem Tode bestraft, wogegen andere Fli-
chen neue Perspektiven erdffneten und frischen Schwung in mathematische
Gebiete brachten.

Abstrakte Theorien werden anschaulicher durch konkrete Beispiele und viele
Flichen dienen als Versuchsobjekte fiir mathematische Vermutungen. Oftmals
sind die Flachen auch einfach hiibsch.

Die faszinierendsten Juwelen und ihre Geschichten werden in dem Vortrag mul-
timedial vorgestellt.
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VORTRAGE

Etwa ab 11. Klasse

Etwa ab 11. Klasse

Brillianten aus dem Buch der Beweise

Giinter Ziegler (TU Berlin)
Hérsaal Informatik, 15.00 Uhr

Beweise sind das ,,Herz und Hirn“ der Mathematik: was sich im mathemati-
schen Sinne beweisen 188t, ist (und bleibt!) richtig. (Im Gegensatz dazu: Kunst-
geschichtliche Untersuchungen, Konstruktionsaufgaben der Bauingenieure und
politische Wahlprogramme kennen keine derartig ,,definitiv* giiltigen Losungen
oder Aussagen.)

Mathematische Beweise brauchen nicht abstrakt oder langweilig zu sein; sie
sind auch eine besondere Kunstform der Mathematiker: eine Verpackung fiir
Geistesblitze, fiir brilliante Ideen und unerwartete Zusammenhénge.

Der legendire ungarische Mathematiker Paul Erd6s hat von einem gottlichen
Buch erzihlt, in dem die perfekten mathematischen Beweise verzeichnet wer-
den. Wir kennen das Buch natiirlich nicht — aber an Beispielen und Kandi-
daten fiir das ,,Buch der Beweise“ 148t sich eben auch die Freude der Mathe-

. matiker an gelungenen Ideen und iiberraschenden Einsichten miterleben.

wer wiire schon auf die Idee gekommen, die Ecken eines (zugegebenerma-
Ben uniibersichtlichen) Museums-Ausstellungsraums bunt einzuféirben — nur
um festzustellen, wie viele Wichter man fiir ihn braucht.
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VORTRAGE

Geheimschrift auf Kurven

R.-P. Holzapfel, (HU Berlin)
Hoérsaal Informatik, 10.30 Uhr
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Beim Bespielen von CD’s werden 8-stellige Folgen der Ziffern 0 und 1 - das
sind 256 ‘dyadische Zahlen’ - als ‘Alphabet’ verwendet. Um sich vor Piraten,
die unerlaubte Kopien anfertigen wollen, zu schiitzen, wird die genaue Zuord-
nung der Zahlen zu den Buchstaben des Alphabets unserer Muttersprache und
anderen Satzzeichen geheim gehalten. Als Schliissel fiir den CD-Player wird ei-
ne Kurve verwendet. Dies soll im Vortrag anhand 2-stelliger bzw. 3-stelliger
dyadischer Zahlen und einfacher Kurven-Beispiele erlautert werden.

Fiir die Ver- und Entschliisselung ist es von grofiem Wert, dafi man mit diesen
endlich vielen Zahlen auf besondere Weise die vier Grundrechenarten Addition,
Subtraktion, Multiplikation und Division ausfiihren kann. Diese kennt leider
auch der Pirat. Mit Hilfe der Kurven wehrt sich die moderne Kommunikations-
Industrie wirksam gegen unerlaubte Angriffe. Als Einstieg zum geometrischen
Verstindnis sind die Pythagoriischen Zahlen geeignet, die mit Hilfe ganz ge-
wohnlicher Briiche als Punkte des Kreises interpretiert werden konnen.
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Studentische Aktivitidten

Mathematik-Rallye

Anne Diemke
Hexenkeller, ab 10.00 Uhr

In welchem R}iurp sitzt Frau Thiede, und welche Aufgaben hat sie? Wieviele
Computer stehen im Raum 0307

Diese oder dhnliche Fragen gilt es bei einer Mathe-Rallye quer durch den Fach-
bereich zv beantworten. Dabei lernt man die verschiedenen Gebdude, die Bi-
bliothek, die Rechnerrdume und den Hexenkeller kennen. Und nicht zuletzt
gibt es auch etwas zu gewinnen.

Beriihmte Mathematiker - und was nicht jeder iiber sie weifl

Britta Broser
Seminarraum 032 Mathematik, 12.00 Uhr

Von beriihmten Wissenschaftlern weifl man normalerweise nur berufliches. Hier
erzéhlen Mathematikprofessoren iiber andere Seiten grofiler Mathematiker, iber
personliche Eigenheiten. Vielleicht iiber Paul Erdds, der Preise fiir die Losung
von Problemen aussetzte, je nach Schwierigkeit des Problems zwischen 1§ und
30008; oder iiber Stefan Banach, der mit seinen Kollegen grundsitzlich in ei-
nem Café arbeitete, ungestort vom herrschenden Lérm.

Mathematisches Spielzimmer

Marco Schmidt
Seminarraum 032 Mathematik, 10.30 - 12.00 Uhr und 13.30 - 15.00 Uhr

In diesem Raum kann man Mathematik von der spielerischen Seite her ken-
nenlernen. Man kann Studentinnen und Studenten bei mathematischen Spielen
herausfordern, Kartentricks ausprobieren oder versuchen, den Stadtplan von
Berlin mit moglichst wenigen Farben auszumalen (wobei benachbarte Bezirke
verschiedene Farben erhalten miissen). Wer will, kann sich auch die mathema-
tischen Hintergriinde erkliren lassen.
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WETTBEWERB

Wettbewerb

Stefan Felsner, Josef Nietzsch, Giinther Ziegler
Mensa II der FU, 9.00 — 10.30 Uhr

Am TAG DER MATHEMATIK finden fiir mathematisch besonders interessierte
Schiilerinnen und Schiiler auch Wettbewerbe statt. Die Teilnahme am Wett-
bewerb ist nur fiir angemeldete Teams moglich.

Der Wettbewerb wird in Form einer zweistiindigen Klausur durchgefiihrt. Jedes
Team erarbeitet schriftlich Lésungen der gestellten Aufgaben, wobei zu jeder
Aufgabe nur eine Losung abgegeben werden darf. Hilfsmittel (wie z.B. Ta-
schenrechner) sind nicht zugelassen.

Die Klausur-Wettbewerbe werden am Vormittag des 29. Mai in der Mensa II
der Freien Universitit durchgefiihrt. Weitere Informationen erhalten die Teams
bei der Bestatigung ihrer Zulassung. Am Nachmittag des 29. Mai, 16.00 Uhr
erfolgt in einer Feierstunde im AudiMax der Freien Universitdt zum Abschlufl
des TAGES DER MATHEMATIK die Bekanntgabe der siegreichen Teams und
die Preisverleihung.

Wettbewerb 8-10 Klasse
Preis des Weierstrafl Instituts
Siegreiches Team: DM 500,-
DM 300,-
DM 200,—

Wettbewerb 7-8 Klasse
Preis der Freien Universitdt Berlin
Siegreiches Team: DM 500,-
2. Team DM 300, 2. Team
3. Team DM 200,~ 3. Team

Wettbewerb der Schulen
Preis des Volksbildungsstadtrates

Wettbewerb 11-13 Klasse
Preis des Konrad Zuse Zentrums

Zehlendorf
Siegreiches Team: DM 500,~ Siegreiche Schule: DM 500,-
2. Team DM 300,~ 2. Schule DM 300,-
3. Team DM 200,- 3. Schule DM 200,~

Zusitzlich gibt es noch diverse Sachpreise, gestiftet vom Springer Verlag.

Und noch etwas. Wie bei allen derartigen Veranstaltungen, so gilt auch hier:
Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.
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Abschlufiveranstaltung und Offentliche Preisverleihung

Zum Abschlufl der Veranstaltung wird das Ergebnis der Wettbewerbe
bekanntgegeben und es werden die Preise {iberreicht!

16.00 Uhr

Audimax der FU
Garystr.35

. Preis der Freien Universitit Berlin
Ubergabe durch die Vizeprasidentin Prof. Dr. C. Keitel-Kreidt

Preis des Weierstrafl Instituts
Ubergabe durch den Vertreter des Direktors Prof. Dr. J. Sprekels

_ Preis des Konrad-Zuse-Zentrums
Ubergabe durch den Prisidenten Prof. Dr. P. Deuflhard

Preis des Volksbildungsstadtrats Zehlendorf
Ubergabe durch den Volksbildungsstadtrat S. Schlede

Sachpreise des Springer Verlages
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INFORMATION

Information

Wer, wie, was? Studenten beraten Schiiler

Anne Diemke
Hexenkeller, ab 10.00

Wihrend des ganzen Tages werden Studentinnen und Studenten im Hexen-
keller sitzen, um Euch nicht nur mit Tee und Keksen, sondern auch mit allen
Informationen, die Thr haben wollt, vollzustopfen. Also schaut doch mal vorbei,
egal, ob Ihr schon konkrete Informationen zum Studium und seinem Ablauf
haben wollt, oder ob Ihr wissen wollt, was im Mathestudium so geschieht, oder
ob Thr Euch einfach nur unterhalten oder ausruhen wollt.

Studienginge und Berufsaussichten. Professoren haben
das Wort

Seminarraum 055, Informatik

Nach einer Einfiihrung in die jeweiligen Studiengiinge stehen Euch Mathematik-
und Informatikprofessoren fiir alle Fragen zur Verfiigung.

10.30 — 11.30 Mathematik
10.30 — 10.45  Studiengang Lehramt Leitung: Professor Schulz
10.45 — 11.00  Studiengang Diplom  Leitung: Professor Vogt

11.30 - 12.30  Informatik
11.30 — 11.45  Studiengang Lehramt Leitung: Professor Graf
11.45 — 12.00  Studiengang Diplom  Leitung: Professor Fehr

14.00 - 15.00 Mathematik
14.00 — 14.15  Studiengang Lehramt Leitung: Professor Schulz
14.15 - 14.30  Studiengang Diplom Leitung: Professor Vogt

15.00 - 16.00 Informatik
15.00 — 15.15  Studiengang Lehramt Leitung: Professor Graf
15.15 - 15.30  Studiengang Diplom  Leitung: Professor Fehr

Fachbereichsbibliothek Mathematik/Informatik 29

Fachbereichsbibliothek Mathematik/Informatik
Auch die Fachbereichsbibliothek ist am Tag der Mathematik gedfinet:

10.00 — 14.00 Uhr

Man kann einen Rundgang machen durch die Biicherséle, die Zeitschriftenraume,
oder sich erkliren lassen, wie eine Literatursuche funktioniert und das an kon-
kreten Beispielen ausprobieren. Die Mitarbeiter der Bibliothek beantworten

gern alle Fragen zur Organisation der Bibliothek und auch zum Beruf des
Bibilothekars.

Die Fachbereichsbibliothek befindet sich im Gebdude Arnimallee 3,
Erdgeschofl
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Allgemeines Lageplan

Mathecampus und ZIB
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ALLGEMEINES

Essen und Trinken

Die Studentische Cafeteria hat am Tag der Mathematik gedffnet und bietet an:

e Belegte Schrippen und Kornbrotchen
(Kése, Salami, Schinken)

e Heifle Wiirstchen und Suppe
e Frisches Obst
e Kuchen (nach Tageskarte)

¢ SiiBigkeiten
(Mars, Kitkat, Twix,
Lion, Mentos und vieles Mehr)

e Getridnke
(Cola, Fanta, Sifte, Kaffee, Tee)

Thr findet uns im Institut fiir Informatik im linken Innenhof im Keller.



WAS?
WANN?
WwWOQO?

Der Berliner Tag der Mathematik 1999 findet am
Sonnabend, den 29. Mai 1999
von 9.00 bis 16.00 Uhr

an der Freien Universitit statt.

Vorfiihrungen, Vortrige, Informationen ab 9.00 Uhr im Informatikgebéude,
TakustraBe 9, im Konrad-Zuse-Zentrum (ZIB), Takustr. 7 und in den Mathe-
matischen Instituten, Arnimallee 2-6 und Arnimalle 3 in Berlin-Dahlem.

Die Wettbewerbe finden von 9.00 bis 11.30 Uhr in der Mensa II, Kiebitzweg
26, statt.

Die Abschlufiveranstaltung mit Preisverleihung ist um 16.00 Uhr im Henry-
Ford-Bau, Garystr. 35.

Dieses Programm kann angefordert werden beim

Fachbereich Mathematik und Informatik
Freie Universitit Berlin
z.Hd. Frau Tebbe
Arnimallee 3
14195 Berlin
Tel.: 838 75396
Oder im Internet: http://www.math.fu-berlin.de/  tdm/

—
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