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8. Berliner
Tag der Mathematik
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Die Bahn |DB

Die Losung: ein Abo

Egal wie man es rechnet, mit einem Monatskarten-Abo
fahren Schiler und Azubis am besten: 12 Monate fahren,
10 Monate bezahlen.

Beratung in allen S-Bahn-Kundenzentren und tber das
S-Bahn-Kundentelefon: (030) 29 74 33 33
Infos und Abo-Antrage: www.s-bahn-berlin.de

Bahn Berlin

Deutsche Bahn Gruppe

GruBwort

Herzlich willkommen an der TFH Berlin
Liebe Besucherinnen, liebe Besucher,

Herzlich willkommen an der Technischen Fachhochschule Berlin zum
Berliner Tag der Mathematik. Wir bieten Ihnen Mathematik zum Anfassen!

Die TFH Berlin - als einzige Fachhochschule im Team der Veranstalter -
freut sich, Sie auf dem Campus in Wedding begriiBen zu durfen.

Zu den wichtigen Aufgaben einer Fachhochschulen gehoren die praxis-
nahe Ausbildung und die anwendungsnahe Forschung, die inzwischen in vielen Landern
Europas und auch in auBereuropdischen Landern kopiert wird.

Die Hochschulen und gerade die Fachhochschulen arbeiten nicht im leeren Raum, sie sind durch
Struktur, Aufgabenspektrum und Aktivitaten eng mit der Wirtschaft des Landes verbunden.
Die Technische Fachhochschule Berlin entstand 1971 durch den Zusammenschluss mehrerer
Ingenieurakademien. Eng mit der Tradition der Hochschule verbunden sind die Namen
Peter Joseph Lenné, Christian Peter Wilhelm Beuth und Carl Friedrich GauB.

Heute bietet die TFH den mehr als 8.500 Studierenden in acht Fachbereichen und

42 Studiengangen das groBte ingenieurwissenschaftliche Angebot der Berliner Fachhochschulen.
Die Technische Fachhochschule Berlin steht fir praxisnahe Lehre und ist ein ausgewiesener
Partner fiir Industrie und Wirtschaft. “Wir lehren Zukunft!" ist unser Motto: Die Inhalte
der Studiengange werden stets den Bedurfnissen der Praxis angepasst - der Einsatz neuester
Technologien in Lehre und Forschung gehéren zum Studienalltag. Die hohe Ausbildung
spiegelt sich in der Verleihung vieler Preise fir hervorragende Diplomarbeiten wider.

Wir wiirden uns freuen, Sie in Zukunft auch als Student an der TFH begriBen zu durfen.
Fachhochschulluft kénnen Sie aber auch schon jetzt schnuppern - jederzeit sind Sie will-
kommen an der TFH: www.tfh-berlin.de

Allen Besuchern und Teilnehmern wiinsche ich einen erfolgreichen und erlebnisreichen Tag
der Mathematik.

27
L Vorane)

Prof. Dr. Reinhard Thumer
Amt. Prasident der Technischen Fachhochschule Berlin

8. Berliner Tag der Mathematik 3



GruBwort

Als Dekan des Fachbereichs Mathematik-Physik-Chemie ist es mir eine
besondere Freude, dass der diesjahrige Berliner Tag der Mathematik
von meinen Kollegen der Fachgruppe Mathematik ausgerichtet wird.

Die 6ffentlichen Diskussionen um Interesse und Leistungsniveau an
den Schulen in Deutschland scheinen nicht abzureiBen. Inzwischen
werden von den verschiedensten Seiten Vorschlage unterbreitet, wie
man dem Pisa-Syndrom beikommen kénnte. Fir die Mathematik
haben erst vor kurzem die Berliner Mathematische Gesellschaft und
der Berliner Verein zur Férderung des mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterrichts ein interessantes gemeinsames
Thesenpapier vorgelegt: "Lebendige Mathematik! Berliner Thesen zum Mathematik-
unterricht" lautet die Uberschrift. "Lebendig und aktuell" soll Mathe sein.

"Phanomene vor Kalkilen" und "Selbststandig Modelle bilden" sind wichtige Wegweiser.

Ein substantieller Wandel zum Positiven hat eine ganze Reihe unterschiedlicher
Voraussetzungen. Zwei von ihnen méchte ich kurz ansprechen.

Mathematik - eine tragende Sédule unserer Kultur. "Die Eingeweihten" - unter ihnen eine
stattliche Reihe groBer Philosophen und Theologen - haben an der Wahrheit dieser nicht
gerade bescheidenen Behauptung nie gezweifelt. Wir Mathematiker sind jedoch nicht
die einzigen Akteure. Eine wichtige Voraussetzung fir eine Anhebung des allgemeinen
Niveaus ist die Wertschétzung eines Faches durch die breite Offentlichkeit. Diese Wert-
schatzung fir Mathematik ist in den letzten Jahren zu unserer groBen Uberraschung
angestiegen. Simon Singhs Bestseller Giber Andrew Wiles und den GroBen Fermat'schen
Satz sowie der mit einem Oscar ausgezeichnete Film "A Beautiful Mind" Gber John Nash
sind die bekanntesten und bei weitem nicht einzigen Beispiele dafir.

Eine weitere wichtige Voraussetzung fur ein besseres Niveau ist die Begeisterung ftir
Mathematik, die wir wecken wollen, und diesem Zweck dienen Veranstaltungen wie
der Berliner Tag der Mathematik. Der Berliner Tag der Mathematik wendet sich vor
allem an Schulerinnen und Schiler. Er bietet ein anregendes Programm, eine Reihe
von Prasentationen und - last but not least - einen Wettbewerb.

Allen Beteiligten wiinsche ich viele interessante Informationen, intensive Entdeckerfreuden
und Erfolg im Wettbewerb.

E‘P“ EidAan

Prof. E. Eichhorn
Dekan des Fachbereich I
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Tagesablauf

Auf einen Blick. :
Eine Ubersicht tber alle Veranstaltungen ist in der Mitte dieses Heftes. Seiten 20, 21

Der Wettbewerb fir Schilerinnen und Schiiler findet von 9.00 bis 12.00 Uhr

statt. Es gibt attraktive Geld- und Sachpreise zu gewinnen. Seite 36
Die Koniglich Norwegische Botschaft Berlin stiftet den "kleinen”

Niels-Henrik-Abel-Preis fur Berliner Schilerinnen und Schiler. Seite 37
Die Vortrage "Aus der Schule fiir die Schule" finden parallel zum ab Seite 6

Wettbewerb statt. Sie sprechen besonders Lehrerinnen und Lehrer an,
geben aber auch fir alle anderen interessante Einblicke in Inhalte und
Gestaltungsmoglichkeiten des Mathematikunterrichts.

Um 10.00 Uhr 6ffnet die Ausstellung. Hier gibt es Informationen und Seite 38
Beratung zum Studium der Mathematik. Mathematische Institute und

Forschungsprojekte stellen sich vor. Verlage und Firmen prasentieren ihr

Angebot. Interessantes rund um die Mathematik wird geboten mit

Mathematik zum Anfassen und einem kleinen mathematischen Museum.

Im Rahmen der Ausstellung zeigen die "RoboCup"-Vizeweltmeister des Seite 22
Jahres 2002 ihre FuBballspielenden Roboter.

Ab Mittag gibt es ein breit gefachertes Angebot von Vortragen aus den ab Seite 9
Hochschulen, den mathematischen Instituten und der Berufspraxis. Jede

und jeder kann sich ein individuelles Programm zusammenstellen.

Bei den Vortragen ist ein Hinweis auf die Klassenstufe angegeben; er ist

als Empfehlung zu verstehen; z.B. bedeutet "Vortrag ab 9. Klasse", dass

dieser Vortrag nur mathematische Vorkenntnisse erwartet, die bis zur

9. Klasse im Schulunterricht behandelt worden sind bzw. sein sollten.

Der Hauptvortrag "Brillanten aus dem BUCH der Beweise" ist fur Seite 35
15.30 Uhr vorgesehen.

Um 16.30 beginnt die Abschlussveranstaltung mit der Bekanntgabe der Seite 36
Ergebnisse des Wettbewerbs und der Verleihung der Preise an die besten

Teams und die besten Schulen. Fur die musikalische Umrahmung sorgt die

Big Band der Bertha-von-Suttner Oberschule.
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Aus der Schule fir die Schule Aus der Schule fiir die Schule

9.30 - 10.00 Uhr, Raum C 24 10.15 - 10.45 Uhr, Raum C 24

Dr. Konrad Meyfarth
Paul-Natorp-Oberschule

n StRef. Sven Zimmerschied
Descartes-Oberschule

StRef. Sebastian Andrees
Martin-Buber-Oberschule

Einsatz der dynamischen Geometriesoftware
. GEONEXT im Lernabschnitt Kreisgeometrie

Einsatz des Tl 92 in den Klassen 9/10/11

In einem Wahlpflichtkurs der Klasse 9 wurde der Einsatz der dynamischen Geometrie-
software GEONEXT am Thema Kreisgeometrie erprobt. Zur dynamischen Visualisierung
der geometrischen Sachverhalte bietet das Programm umfangreiche Mdéglichkeiten.
Die Software kann fiir Demonstrationszwecke, eigenstandige Konstruktionen der
Schiiler und Arbeitsblatter am PC genutzt werden. Den Schilern kann damit eine
andere Unterrichtsform angeboten werden, in der keine fertige Mathematik prasentiert
Rahmenplanes der Mittel-stufe bearbeitet werden und die ‘ wird. Sie kénnen selbststandig, kooperativ und auch aktiv entdeckend arbeiten.
Schiller noch zusatzlich weitere Kompetenzen in der ‘ Die Fahigkeiten der Schiler beim Konstruieren werden weiterhin gefordert, wenn
Verwendung eines CAS-Systems erwerben. auch ohne Lineal und Bleistift. Dazu dienen die am Beginn der Unterrichtseinheit
An ausgewahlten Inhalten der Kapitel sollen Méglichkeiten } wiederholten Inhalte, wie z.B. Umkreis und Inkreis eines Dreiecks und Tangenten am
und Grenzen des Einsatzes des Tl 92 aufgezeigt werden: Kreis. Gleichzeitig wird hierbei der Umgang mit GEONEXT eingeibt.

) ) Die Bewegungserfahrung, die dem kinematisch-funktionellem Denken der Schuler
* Lineare Gleichungssysteme _ entgegenkommt, erméglicht eine direkte Vermutungs- und Beweisfindung. Damit
e Reelle Zahlen ‘ konnen die Satze zum Mittelpunkts-, Umfangs- und Sehnentangentenwinkel sowie

Im Rahmen eines Unterrichtsversuches wird der Tl 92 an der
Paul-Natorp-Oberschule in drei parallelen Klassen mit Beginn
der 9. Klasse und nun in der 10. Klasse eingesetzt.

Es soll gezeigt werden, wie die wesentlichen Inhalte des

zu den Winkeln im Sehnen- und Tangentenviereck fir die Schiler veranschaulicht
und durch sie leichter vermutet und bewiesen werden.

Die Weitergabe der Software an die Schuler ist problemlos méglich, da GEONExT
* Potenzfunktionen kostenfrei im Unterricht und auBerhalb der Schule verwendet werden kann.

¢ Quadratische Gleichungen/Funktionen
e Kreisberechnungen

AuBerdem wird tiber die vielfaltigen Moglichkeiten beim Einsatz des Tl 92
in der E-Phase beim Thema Trigonometrische Funktionen berichtet.
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Aus der Schule fiir die Schule

Vortrage ab 7. Klasse

11.00 - 11.30 Uhr, Raum C 24

Arne Madincea, StD

Herder-Oberschule (Gymnasium),
Berlin-Charlottenburg

Geometrische Satze entdecken - Unterrichtsbeispiele aus dem
Unterricht der Klassenstufen 7 - 11 zum entdeckenden Lernen.

Der Unterricht in Geometrie gewahrleistet durch seine tatige Anschaulichkeit, seine
problemlésenden und begriindenden Aspekte, traditionell einen hohen Beitrag zur
logisch-sprachlichen Schulung. Dabei kann durch experimentelle Elemente stets
ein hohes MaB an Selbststiandigkeit bei der Lerngruppe erzielt werden.

Der Vortragende machte konkrete Themenbeispiele und Arbeitsmaterialien vorstellen, die,

eingebettet in die Vorgaben des Rahmenplans, dem Bereich des entdeckenden Lernens

zugeordnet werden kénnen. Dabei werden auch einige historische Bezlige angesprochen,

womit ein allgemeinbildendes, kulturgeschichtliches Element einbezogen wird.

8 8. Berliner Tag der Mathematik

12.15 - 12.45 Uhr, Raum C 116

Dr. Vera Buschmann
Berliner Verkehrsbetriebe

Wer fahrt mit der BVG?
Qualitative und quantitative Erhebungen der
Berliner Verkehrsbetriebe

An praktischen Beispielen stellt der Vortrag die Rahmenbedingungen und Schwierig-
keiten bei Erhebungen vor und schildert Methoden und Vorgehensweisen der Umsetzung.
Dabei wird auch auf spezifische Probleme im 6ffentlichen Personennahverkehr einge-
gangen. Im Verlauf das Vortrags werden an Hand von statistischen Mitteln die Fragen
geklart, wie viele Haltestellen gibt es, wie viele Personen nutzen das Angebot der BVG
taglich, wer fahrt mit den 6ffentlichen Verkehrsmitteln, wie viel kostet ein solches
System und wie guinstig kann ein Ticket sein?

8. Berliner Tag der Mathematik 9



Vortrage ab 7. Klasse

13.00 - 13.30 Uhr, Raum C 116

Brigitte Lutz-Westphal
Technische Universitat Berlin/
Konrad-Zuse-Zentrum

far Informationstechnik Berlin

Warum man Baume zum Telefonieren braucht -
ein Beispiel aus der Kombinatorischen Optimierung

Der Alltag steckt voller Optimierungsprobleme, die mit - gar nicht so schwer ver-
standlicher - Mathematik gelést werden kénnen.

Bei der Planung von Telefonnetzen z.B. kommt es darauf an, dass jeder mit jedem
telefonieren kann und dass der Ausfall einer Leitung nicht das gesamte Netz lahmlegt.
AuBerdem sollen die Kosten fir das Leitungsnetz so niedrig wie maglich sein, damit
die Telefongesellschaft moglichst viel Gewinn macht. Hier kann die Kombinatorische
Optimierung helfen.

Wir werden uns ein Beispiel ansehen und tberlegen, wie man dem Computer bei-
bringen kann, solche maglichst billigen Netze zu finden. In diesem Fall funktioniert
sogar eine sehr einfache Strategie, die auch "gierige" oder "greedy"-Strategie
genannt wird.

Leider funktioniert die Greedy-Strategie nicht
immer. Will man eine méglichst kurze oder
billige Rundreise finden, um die Knoten-
punkte des Telefonnetzes durch Techniker
kontrollieren und warten zu lassen, erlebt
man ein blaues Wunder: es passiert eine
(zum Gluck ungefahrliche) Explosion!

Vortrage ab 7. Klasse

10 8. Berliner Tag der Mathematik

13.45 - 14.30 Uhr, Raum C 116

Matthias Wolfrum
WeierstraB - Institut fir Angewandte Analysis
und Stochastik

Was passiert, wenn man immer wieder das
Gleiche tut?

Viele mathematische Aufgaben sind nur mit den einfachen Rechenoperationen, also
plus, minus, mal und geteilt, nicht zu I6sen. Oft kann man aber eine geeignete
Abfolge von einfachen Rechenschritten finden, mit der man durch geniigend viele
Wiederholungen der Lésung der Aufgabe beliebig nahe kommt.

Man erschlieBt also mit Hilfe von Wiederholung etwas, was in jedem einzelnen
Schritt alleine nicht zuganglich ist.

Wiederholung ist aber nicht nur wichtig, um Naherungsverfahren zu erhalten,
sondern fiihrt dartiber hinaus zu einer Fiille von weiteren unerwarteten Phanomenen.
Einige davon werden wir mit Hilfe des Computers erkunden und ausprobieren.

Vorraussetzungen: Grundrechenarten, Wurzeln, Potenzen.

8. Berliner Tag der Mathematik 1



Vortrage ab 7. Klasse

14.45 - 15.15 Uhr, Raum C 116

Dr. Georg Hein
Freie Universitat Berlin

Warum 341 fast eine Primzahl ist

Wir werden in diesem Vortrag eine Methode kennen lernen, die

es uns erlaubt, sehr schnell festzustellen, ob eine vorgegebene Zahl eine Primzahl ist.
Leider hat dieses Verfahren einen Nachteil: Es ist nicht sicher, das heiBt es gibt Fastprim-
zahlen, wie die Zahl 341, die eben keine Primzahlen sind, aber von unserer Methode
als Primzahlen erkannt werden. Zum Glick sind diese Fastprimzahlen sehr selten.

Wir werden auch auf den mathematischer Hintergrund obiger Methode eingehen. Dabei
spielt das Rechnen in endlichen Kérpern eine wichtige Rolle. Dieses ist gerade deshalb
sehr einfach, weil wir hier stets exakt rechnen kénnen. Zusammen mit der Endlichkeit
ergibt sich so der "Kleine Fermat", ein Satz der nur in endlichen Kérpern gilt.

Es ist dieser "Kleine Fermat", auf dem unsere Methode beruht. Weiterhin werden wir
auch die Ursache fur die Existenz von Fastprimzahlen kennen lernen.

Hier noch eine Aufgabe fir ganz Ungeduldige:
341, 561, 645, 1105, 1387, 1729, 1905, 2047, ...

Finde das nachste Folgenglied!

12 8. Berliner Tag der Mathematik

Vortrage ab 7. Klasse

12.15 - 12.45 Uhr, Raum C 215

Prof. Dr. Rudolf Baierl
Technische Fachhochschule Berlin

Von der Darstellung des Unvorstellbaren zur
Unvorstellbarkeit des Dargestellten

(Bilder, Bilder ...Bilder; Formen, Lagen, Langen, Dimensionen sowie
"unmogliche" Objekte)

U.a. menschliche visuelle Vorstellung ist an die Anschauung, die Funktion des Auges,
die Art der Weiterleitung und Verarbeitung der Gesichtssinnsignale gekoppelt.

Die dadurch gesetzten Grenzen hinsichtlich Zuverlassigkeit und Begrifflichkeit Uber-
windet die Mathematik mit ihren Konzepten und sprengt die Grenzen der Vorstell-
barkeit mit ihren Darstellungen.

Mit, auch in allen Ingenieurwissenschaften relevanten, "realen” Objekten und mathe-
matischen Konstruktionen werden diese Sachverhalte anschaulich demonstriert, u.a. an
mathematischen Objekten, die méglicherweise "noch nie ein Mensch zuvor gesehen hat".

8. Berliner Tag der Mathematik 13



Vortrage ab 9. Klasse

12.15 - 12.45 Uhr, Raum C 24

Thomas Noll
Technische Universitat Berlin

Verkehrte Welt: Geometrische Zusammenhéange
horen und musikalische Zusammenhange sehen

Wir wollen uns mit der Frage beschéaftigen, wie man die Bedingungen daftr formuliert,
dass etwas "zusammen passt". Bei Konzerten frei improvisierter Musik méchte man
den Musikern manchmal zurufen: "Spielt doch nicht immer nur gleichzeitig, sondern
spielt doch auch mal zusammen!" Womdéglich haben ja die Musiker sogar einen
Zusammenhang gefunden zwischen ihren einzelnen Improvisationsfetzen, aber als
Horer hat man dann selbst keinen gefunden. Vielleicht haben die Musiker jeder fur
sich sogar einen anderen Zusammenhang gefunden, und komischerweise passt das,
was sie selbst spielen, jeweils den anderen in den Kram. Das sind dann zusammen-
héngende Zusammenhéange. Kompliziert, was? Wir kdnnen uns aber nicht mit den
sehr schwierigen Frage beschaftigen, ob und wie man solche Phanomene wissen-
schaftlich untersuchen kann.

Stattdessen wollen wir mal mit ganz einfachen Beispielen experimentieren. Dazu
machen wir einen geometrischen Vergleich: Stellt Euch mal lauter zufallig im Raum
verstreute Flachen vor. Das wére ein typisches unzusammenhdangendes Gebilde.
Zusammenhénge entstehen dann buchstablich, wenn zwei oder mehr Fladchen an einer
Ecke oder an einer Kante zusammen hangen. Wenn wir uns nun einzelne Musikfetzen
als Flachen symbolisieren, so kénnen wir uns musikalische Zusammenhdnge geo-
metrisch veranschaulichen und umgekehrt. Dem Zusammenheften zweier Flachen
entspricht das Stiften eines musikalischen Zusammenhangs. Dabei kann es naturlich
passieren, dass man auch andere mogliche musikalische Zusammenhange hervorruft,
die man gar nicht beabsichtigt hat. Wir werden das mit einem Metronom-Orchester
ausprobieren. Metronome sind ziemlich primitive Musikautomaten. Alles was sie kénnen,
ist "Tick Tick Tick ....". Wenn man aber mehrere Metronome zusammenspielen lasst,
dann kénnen schon komplizierte Zusammenhdnge entstehen.

Ein anderes Beispiel konnt ihr Euch schon mal im Internet anschauen:

die Szilassi-Trommel (http:/Awww.unerhoert.org/Szilassi.html).

14 8. Berliner Tag der Mathematik

Vortrage ab 9. Klasse

13.00 - 13.30 Uhr, Raum C 24

Markus Weber

Konrad-Zuse-Zentrum
fur Informationstechnik Berlin

Molekiildynamik im Wirkstoffentwurf

Bis zur Marktreife eines neuen Medikaments entstehen fir die Entwicklung eines
Wirkstoffes Kosten in Hohe von ungefahr 500.000 Euro. Ein groBer Teil dieser
Summe entfallt auf chemische Laboratorien, in denen routinemaBig abertausende
Substanzen auf ihre Wirksamkeit bei bestimmten Krankheitserregern getestet
werden. Wissenschaftler versuchen diese Kosten in Zukunft dadurch zu senken,
dass man die chemischen Experimente im Computer, also im virtuellen Labor,
rekonstruiert. Bei diesem Vorgehen sind komplexe und hochdimensionale mathe-
matische Probleme zu bearbeiten, die teilweise noch auf eine Losung warten.

Nur mit viel Kreativitat und Gefiihl fiir mathematische Strukturen lassen sich solche
Losungen finden. Am Tag der Mathematik werden wir eine Reise in ein virtuelles
Labor unternehmen, wir werden zeigen, welche Informationen aus der Molekul-
dynamik fir den Wirkstoffentwurf berechnet werden kénnen und was noch
Zukunftsmusik ist.
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Vortrage ab 9. Klasse H][o]3] Vortrage ab 9. Klasse

13.45 - 14.30 Uhr, Raum C 24 14.45 - 15.15 Uhr, Raum C 24

Roland Wessaly
Konrad-Zuse-Zentrum
fr Informationstechnik Berlin

Wolfgang Dreyer
WeierstralB3 - Institut fir Angewandte Analysis
und Stochastik

Mathematik in der alltaglichen und Wenn das Handy klingelt

nichtalltiglichen Wirklichkeit Zur Mathematik des Telefonierens

Kiirzlich erschien tiber Mathematiker und ihre Probleme in der Zeit der Artikel Formeln, In dieser Prasentation zeigen wir die vielféltigen, manchmal unerwarteten Méglichkeiten

Chips und Sonderlinge. Unter anderem wird dort konstatiert ... Fasziniert die radikale mit Hilfe von Mathematik unsere Telefonnetze kostengnstiger oder einfach nur besser

Endgtiltigkeit: Was einmal als richtig erkannt, gilt fir immer. aufbauen und betreiben zu kénnen.

Allerdings ist diese Aussage keine allgemeingultige Wahrheit. Insbesondere dann, Heutzutage ist es selbstverstandlich, mit dem Telefon weltweit Freunde und Geschaftspartner

wenn es um die mathematische Modellierung physikalisch/technischer Prozesse geht, erreichen zu kénnen, E-Mails zu verschicken, CDs und Videos auf den Computer zu laden -

ist das exakte Geb&ude der Mathematik leider haufig auf Sand gebaut, und es dies alles nahezu jederzeit und allerorts. Grundlage dieser zunehmenden Kommunikations-

kommt zu Unklarheiten, Widerspriichen und manchmal auch zu Kuriositaten. moglichkeiten ist das komplexe Zusammenspiel vieler Technologien und Netzbetreiber, das
einhergeht mit gewaltigen Investitionen wie unldngst beim Aufbau der UMTS-Netze oder

An Hand historischer und aktueller Beispiele aus der Alltagsphysik und aus industriellen der vorangegangenen Versteigerung der Lizenzen.

Fragestellungen tiben wir mathematische Modellierung. In vermutlich oft heiterer Kaum sichtbar aber sehr effektiv erméglichen mathematische Methoden auch heute schon,

Weise erlautern wir die Problematik, die entsteht, wenn eine auf Exaktheit angewiesene die Kommunikation in vielen Bereichen sicherer, qualitativ hochwertiger und insgesamt

Wissenschaft mit ungenauen Fragestellungen konfrontiert wird. erschwinglich zu gestalten. Wenn das Handy klingelt,

oV e sichern uns Methoden der Kodierungstheorie gegen ungebetene Mithorer,
Beispielsweise ist die Simulation und thimigrung technischgr Prozesse eine wichtige *  haben kombinatorische Algorithmen allen mobil telefonierenden Gasten im Cafe
Aufgabe der angewandten Mathematik Bei dem Versuch die Dampfmaschine zu Frequenzen so zugewiesen, dass alle gleichzeitig und ungestért telefonieren konnen,

optimieren, wurde im 19. Jahrhundert ein neues Naturgesetz entdeckt, das nicht nur
den Konstrukteuren von Dampfmaschinen nitzliche Dienste leistet, sondern dariber
hinaus von bemerkenswerter Tragweite fir die Welt an sich ist. Und so begaben sich
Philosophen und Spatscholastiker in die Niederungen der Naturwissenschaften, um
ein Gesetz zu verstehen, welches besagt : Die Energie der Welt ist konstant. Die
Entropie der Welt strebt einem Maximum zu.

e haben uns Routenplanungsalgorithmen eine freie Verbindung durch die Kabel in der
Erde reserviert,

e unterstiitzten Methoden der ganzzahligen Optimierung die Auswahl der Standorte, die
Konfiguration der Hardware, die kostenginstige Absicherung gegen Ausfalle von Teilen
der Netze, etc.

Am Konrad-Zuse-Zentrum haben wir dabei eine Reihe dieser Entwicklungen maBgeblich mit
) beeinflusst. Zusammen mit Betreibern wie E-Plus, Telekom Austria und T-Systems Nova haben
wir seit Beginn der 90er Jahre mathematische Modelle und Methoden zur kosten- und
qualitatsorientierten Planung und Konfiguration von Kommunikationsnetzen entwickelt.
Entlang dieser Projekterfahrungen werden wir sehen, dass bei diesen Planungsaufgaben

schnell einmal Probleme mit mehreren Billiarden Variablen entstehen, diese aber mit ent-
sprechenden Methoden praxistauglich bis hin zur Optimalitat gelést werden kénnen.
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Vortrage ab 10. Klasse Vortrage ab 10. Klasse

13.00 - 13.30 Uhr, Raum C 215 13.45 - 14.30 Uhr, Raum C 215

Dr. Elke Warmuth

Humboldt-Universitat zu Berlin

Prof. Dr. Ehrhardt Behrends
Freie Universitat Berlin

Paradoxien der Stochastik Alte und neue Paradoxien der Mathematik

In der Geschichte der Wahrscheinlichkeitsrechnung bis hin zur

Gegenwart gibt es immer wieder Aufgaben, bei denen das mathematische Ergebnis der
Intuition widerspricht. Die Auseinandersetzung mit derartigen Phanomenen soll dazu
beitragen, ein besseres Verstandnis fiir zufallsbehaftete Situationen schaffen und zeigen,
wie die Mathematik strukturierend wirkt und neue Sichtweisen erméglicht.

Man spricht in der Mathematik von einer Paradoxie, wenn ein

Ergebnis der naiven Erwartung zuwider lduft.

Manchmal flihrten Paradoxien zu dramatischen Erschiitterungen der Grundlagen,
manchmal waren sie mit etwas Nachdenken gut zu erklaren.

i

E
In dem Vortrag wird es hauptséachlich um Paradoxien quer durch die Mathematik
gehen: Logik, Mengenlehre, Geometrie, ... Ganz kurz wird auch ein (iberraschendes
neues Paradoxon aus der Wahrscheinlichkeitstheorie beschrieben, es besagt, dass
man den Zufall Gberlisten und beliebig reich werden kann. (Fiir die "klassischen”
Paradoxien in der Wahrscheinlichkeitsrechnung gibt es einen eigenen Vortrag.)

| Es wird nichts vorausgesetzt, was nicht in der Schule bis zur Klassenstufe 10 dran

gewesen sein sollte.
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Vortrage ab 10. Klasse

14.45 - 15.15 Uhr, Raum C 215

Prof. Dr. Raul Rojas

Alexander Gloye
Freie Universitat Berlin

"RoboCup™
FuBballspielende Roboter
und Kiinstliche Intelligenz

Seit dem Wintersemester 1998/1999 wird an der Freien Universitat
Roboter-FuBball gespielt. Es fing alles mit einer kleinen Gruppe
engagierter Studenten und Mitarbeiter an. Das Ziel war es, bei der
RoboCup-Weltmeisterschaft 1999 in Stockholm/Schweden mit
einem Team von 5 kleinen Robotern teilzunehmen.

Seit dem bertihmten Spiel vom Schachweltmeister Gary Kasparov
gegen den Computer Deep Blue 1997, in dem der Mensch dem
Computer unterlag, ist das Schachspiel fur die Forscher der Kinstlichen Intelligenz nicht
mehr von Bedeutung. Viel interessanter ist es, sich mit der Entwicklung von Systemen
zu beschaftigen, die sich in einer naturlichen Welt bewegen und agieren. FuBball,
als eine komplexe, aber begrenzte Domaéne, ist ein geeignetes Forschungsgebiet.

Bisher waren wir 3 mal Vizeweltmeister und einmal Europameiser. In diesem Jahr gehen
wir nach Padua/ltalien, um an der 7. RoboCup-Weltmeisterschaft teilzunehmen und
hoffen, Weltmeister zu werden.

Im Vortrag werden der Bau und die Programmierung unserer FuBballroboter erlautert.
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Vortrage ab 11. Klasse

12.15 - 12.45 Uhr, Raum C 20

Dr. René Lamour
Humboldt-Universitat zu Berlin

Wo ist die Mathematik im Microchip?

Wir nutzen taglich viele elektrische Gerate, von der Kaffeemaschine

bis zum Handy. Wie werden solche Gerate entwickelt? Lotet da ein Ingenieur viele
elektronische Bauteile zusammen, bis die Schaltung das leistet, was erwlinscht ist?
Nein!

Es wird gezeigt wie man die Struktur einer elektronischen Schaltung mathematisch
beschreiben kann und zusammen mit den Eigenschaften der Bauelemente Gleichungen
erthalt, deren Losung das Verhalten der Schaltung beschreibt.
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Vortrage ab 11. Klasse

13.00 - 13.30 Uhr, Raum C 20

Studentengruppe MAMA
Technische Fachhochschule Berlin

Fundamentale Existenz charakteristischer Phasen mit liber-
proportional wachsenden Umsétzen in der Populationsdynamik
- Eine Basis fiir individuelle Temposteigerung und TempostreB.

Vortrag von Studierenden (Martina John, Maike Kasten, Sven Knippel,
Iris-Birke Rosenau, Mitglieder der mathematischen Studentengruppe MAMA) (iber
ein abgeschlossenes interdisziplindres mathematisch-biologisches Projekt.

Durch geeignete Anpassung der Daten Statistischer Amter tiber Populations-
entwicklungen und geeignete Konfrontation mit 6kologischen Daten lassen sich
interessante psychologische und soziale Mechanismen erkennen.

Selbst fiir Mikrobenpopulationen scheinen vergleichbare strukturierende
Zusammenhange aus Laborversuchen erkennbar.
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mjof3] Vortrage ab 11. Klasse

13.45 - 14.30 Uhr, Raum C 20

Prof. Dr. Hans-Gunter Bothe
Freie Universitat Berlin

Krumme Sachen in der Geometrie

Schon die elementare geometrische Anschauung zeigt, dass sich
Kurven und Flachen im Raum auf mannigfaltige Weise kriimmen kénnen. Dabei ist es -
zumindestens bei Flachen - gar nicht einfach, dieses Krimmungsverhalten mathematisch
zu beschreiben und durch Zahlen zu messen.

Es war der groBe C.F. GauB, der das erste wichtige Ergebnis zu diesem Problemkreis
lieferte. Er hielt es fir so bedeutend, dass er es "theorema egregium" (zu deutsch
etwa: "hervorragenden Satz") nannte, und das hat bei einem kritischen Geist, wie
GauB einer war, viel zu bedeuten. Wieder war es dann GauB, der durch Messungen
festzustellen versuchte, ob vielleicht der dreidimensionale Raum, in dem wir zu leben
glauben, gekrimmt ist. Naturlich wusste er dabei noch nichts von der allgemeinen
Relativitatstheorie, in der die Krimmung - hier des vierdimensionalen Raum-Zeit-
Kontinuums - eine grundlegende Rolle spielt.

In diesen bis heute ftir Geometer und Physiker faszinierenden Erscheinungs- und
Ideenkreis soll der Vortrag eine Einfhrung geben.
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Vortrage ab 11. Klasse

14.45 - 15.15 Uhr, Raum C 20

Prof. Dr. Helga Baum
Humboldt-Universitat zu Berlin

Stimmen unsere Landkarten?

Die Versuche, Karten von den bekannten Teilen der Erde als
Orientierungshilfe zu zeichnen, reichen bis in die Antike.

Méchte man gréBere Teile der Erdoberflache mdoglichst gut abbilden, so kommt man
nicht an der Tatsache vorbei, dass es keine Abbildung von Teilen der Kugelober-
flache auf ein ebenes Gebiet geben kann, die alle geometrischen Verhaltnisse

(z.B. Winkel, Flacheninhalte, Langen, Absténde) richtig widerspiegelt. Um aber trotzdem
fir verschiedene Zwecke brauchbare Karten zu zeichnen, ist Mathematik gefragt.

So méchte man fiir die Schifffahrt winkeltreue Karten haben, bei der Darstellung
politischer oder wirtschaftlicher Themen bevorzugt man flachentreue Karten. Beides
gleichzeitig geht nicht.

In dem Vortrag wird eine mathematische GroBe, die GauB'sche Krimmung, erlautert,
die dariiber entscheidet, ob man Gberhaupt geometrisch "richtige" Abbildungen
zwischen zwei verschiedenen Flachen zeichnen kann (THEOREMA EGREGIUM von
Carl Friedrich GauB). Danach werden die geometrischen Eigenschaften einiger
Kartenentwiirfe besprochen, die man z.B. in Schulatlanten findet.

Tdm
[E]2]0]
CIIEY Anzeige PAREXEL

PAREXEL International Corporation, Boston/Massachusetts, beschaftigt weltweit ca.
4.860 Mitarbeiter. Die deutsche Tochter ist mit 800 Mitarbeitern tatig in Berlin (Hauptsitz)
sowie in Frankfurt/Main, Freiburg und Munchen.

Als Auftragsforschungsinstitut (engl. CRO = contract research organisation) erforscht

PAREXEL seit 20 Jahren neue Produkte der pharmazeutischen Industrie. Wir unterstitzen
unsere Kunden dabei, Erkenntnisse tiber Ursachen, Entstehung und Verlauf von Krank-
heiten zu gewinnen und neuartige Medikamente klinisch zu erproben.

Der Weg von der Entdeckung eines neuen Wirkstoffes im Labor bis zu einem neuen
Medikament ist lang. Ausfuihrliche Studien sind erforderlich, damit ein Medikament
als wirksam und vertraglich eingestuft und zugelassen werden kann. Dazu gehort,
daB Praparate an einer ausreichend groBen Zahl von Patienten/Probanden tberpriift
und verlassliche Daten gewonnen werden.

Genau dies ist das Tatigkeitsbebiet von PAREXEL. Im Auftrag von Pharmakonzernen fihrt
PAREXEL Studien tber die Wirksamkeit von neuen Praparaten (sogenannte Phase | - [li
Studien), aber auch von bereits auf dem Markt eingefthrten Medikamenten (Phase IV
und Anwendungsbeobachtungen) in verschiedenen medizinischen Indikationen durch.

Ein maBgeblicher Teil klinischer Studien besteht in der Erfassung und Auswertung von
Patienten- und Medikamentendaten. Insbesondere unerwiinschte Nebenwirkungen
mussen beobachtet und ausgewertet werden. Die Datenverarbeitung erfolgt in enger
Zusammenarbeit von Teams aus Medizinern, Pharmazeuten, Naturwissenschaftlern
wie Biologen und Chemikern, aber auch Mathematikern, Statistikern, medizinischem
Fachpersonal, Betriebswirten und weiteren Berufsgruppen.

PAREXEL GmbH
Klinikum Westend, Haus 18, Spandauer Damm 130
14050 Berlin

Tel.: 030-30685 0

Fax: 030-30685 299

E-mail: info.deutschland@parexel.com
www.parexel.com
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Vortrage ab 11. Klasse

13.00 - 13.30 Uhr, Raum C 212

Prof. Dr. Ludwig Kohaupt
Technische Fachhochschule Berlin

Wie schwingt ein PKW ?

Im Vortrag werden drei einfache Modelle von Personenwagen ‘
untersucht: ein Modell mit 1 Freiheitsgrad (=Modell 1), das die Vertikalbewegungen eines
Fahrzeugs beschreibt, und zwei Modelle mit 2 Freiheitsgraden, wobei das eine = Modell‘z)
die Vertikalbewegungen von Aufbau und Rad beschreibt und das andere (= Modell 3) die
Hub- und Nickbewegungen.

i i 7 y il
k b o o i AR s
h
: SY
m, £
A
Modell 1 Modell 2 Modell 3

Der Vortrag hat zwei Ziele:
(Z1) Herleitung der Bewegungsgleichungen fir die Modelle
(22) Darstellung der Schwingungen durch bewegte Bilder an einem Rechner

Bei (Z1) lernen die Zuhorer die Eulersche Schnittmethode, die Matrixschreibwgise far
die Bewegungsgleichungen sowie die Riickfilhrung einer Weganregung auf eine Kraft-
anregung kennen.

Bei (Z2) wird das Programm MSC/NASTRAN for Windows erlautert und an_gewandt., da_s auf
der sogenannen Finite-Elemente-Methode beruht und in der Industrie weit verbre}tet ist.
Dargestellt werden freie Schwingungen (genauer: Eigenschwingungen) sowie Schwingungen
infolge von harmonischen (hier: sinusférmigen) Weganregungen.
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Vortrage ab 11. Klasse

13.45 - 14.30 Uhr, Raum C 212

Prof. Dr. Gerhard PreuB
Freie Universitat Berlin

Was ist Konvergenz?

Zu unendlichen Prozessen ist man bereits in der Antike gelangt,
etwa durch fortgesetztes Halbieren einer bestimmten GroBe.
Diese sind nicht nur von Mathematikern, sondern auch von griechischen Philosophen,
allen voran ARISTOTELES (387-322 v. Chr.), studiert worden. Auch die ndherungsweise
Berechnung der Zahl © durch ARCHIMEDES (284-212 v. Chr.) kann als ein einem
Grenzwert oder Limes (hier: T ) zustrebender Prozess angesehen werden.

Die genaue Definition dessen, was ein Limes ist, ist allerdings der Neuzeit vorbehalten
geblieben und hat insbesondere durch CAUCHY (1759-1857) seine exakte Formulierung
und Verbreitung gefunden.

Ausgehend von Folgen von Punkten der Zahlengeraden (oder der Ebene) sollen wesent-
liche Eigenschaften des Konvergenzbegriffes zusammengetragen werden. Es hieBe
jedoch ein ganzes Jahrhundert mathematischer Erkenntnis, namlich das 20. Jahrhundert,
auszuklammern, wollte man sich darauf beschranken. Dank der auf CANTOR (1845-
1918) zurtickgehenden Mengenlehre ist es mit einer von CARTAN im Jahre 1937
gefundenen Verallgemeinerung des Folgenbegriffes gelungen, auf beliebigen Mengen
auf tberaus erfolgreiche Weise Konvergenz zu erklaren.

Obwohl es heute mit Computern z.B. gelingt, die Zahl © mit einer weit tber die
praktische Notwendigkeit hinausgehenden Genauigkeit zu approximieren, ist der
exakte Wert nicht zu ermitteln, weil dazu ein unendlicher (!) Prozess notwendig ist.

Der Vortrag soll dazu dienen, Schilern der gymnasialen Oberstufe ein Bild von der
Arbeitsweise in der exakten Wissenschaft Mathematik zu vermitteln, und zwar sowohl
in ihren Grenzen als auch in ihren Moglichkeiten.
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Vortrage ab 11. Klasse

14.45 - 15.15 Uhr, Raum C 212

Prof. Dr. Peter Imkeller
Humboldt-Universitat zu Berlin

Eiszeiten in der Mathematik

Unsere Erfahrungen tiber die Kreisldufe von Warm- und Eiszeiten

der Erdgeschichte stammen etwa aus Bohrkernen der Tiefsee, die Ablagerungen aus
Zeitraumen von etwa 700 000 Jahren enthalten. Aus Messungen der darin enthaltenen
Konzentration von Sauerstoffisotopen lassen sich Riickschlusse auf die Entwicklung der
mittleren Erdtemperatur in diesen Zeitraumen gewinnen. In erster Naherung erkennt
man erstaunlich regelmaBige Schwankungen der Temperatur mit einer Periode von
etwa 100 000 Jahren. Andererseits zeigen die Messungen aber auch sehr spontane
und abrupte Ubergange zwischen Warm- und Eiszeiten, die haufig in verbltffend
kleinen Zeitspannen von nur wenigen Jahrzehnten erfolgen.

Kann man die Eiszeitzyklen mathematisch erklaren? Diese Frage fuhrt zu einem
Energie-Bilanz-Modell, das die Temperaturentwicklung dynamisch in Form einer
mathematischen Gleichung beschreibt. Sie entsteht, indem man die von der Erde
abgestrahlte und die von der Sonne auf die Erde eingestrahlte Energie bilanziert.

Die regelmaBige periodische Schwankung von 100 000 Jahren wird auf einen
Milankovich-Zykel zurickgefuhrt, eine periodische Stérung der Erdbahn, die durch
die Gravitation des Planeten Jupiter verursacht ist. Und die spontanen schnellen
Ubergénge zwischen Eis- und Warmzeiten? Sie werden erst dann erklarbar, wenn
man den Zufall als Modellkomponente erlaubt.

Vortrage ab 11. Klasse

12.15 - 12.45 Uhr, Raum C 113

Prof. Dr. Werner Nehrlich
Technische Fachhochschule Berlin

Kombinatorische Explosionen
Ein Ausflug in die Welt der groBen Zahlen
mit Mathematica

Seit kurzem kennt man 1,241 Billionen Stellen der Kreiszahl wt. Wollte man jede Sekunde
eine dieser Ziffern aufsagen, so wiirde diese Mitteilung 40 000 Jahre dauern. Doch was
ist eine solche Zahl im Vergleich zu den rund 100 Billionen Zellen und Mikroben, die im
menschlichen Korper leben?

Wann sind Zahlen gigantisch, wann "explodieren” GroéBenordnungen? Wo tauchen
Zahlenriesen innerhalb und auBerhalb der Mathematik auf? Muss man sich mit ihnen
beschaftigen, und wie kann man sie behandeln?

Nach einigen ganz alltaglichen Beispielen machen wir einen Ausflug in die atomare
Zahlenwelt, zu den Primzahlen, und suchen in Euklids Beweis, dass deren Reihe nicht
abbricht, nach Primzahlriesen. Dies wird uns auf Fermatsche und Mersennesche Zahlen
fuhren, auch Fibonaccis Kaninchenvermehrung und das Rundreise-Problem kommen in
unserem Streifzug durch kombinatorische Explosionen zur Sprache.

Mit Hilfe der modernen Computeralgebra (Mathematica) gewinnen wir erstaunliche
Einblicke in unvorstellbare GréBenordnungen jenseits des Exponentiellen. SchlieBlich stel-
len wir die Frage, ob die beobachteten kombinatorischen Explosionen mit moderner
Mathematik und superschnellen Rechnern beherrschbar werden.

Zum Abschluss findet eine kombinatorische Superexplosion statt!
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Vortrage ab 11. Klasse

13.00 - 13.30 Uhr, Raum C 113

Thomas Neukirchner
Humboldt-Universitat zu Berlin

Fibonacci Zahlen und der goldene Schnitt beim
Wachstum von Pflanzen

Betrachtet man zwei aufeinanderfolgende Blatter am Stengel einer Pflanze und
bestimmt den radialen Winkel zwischen ihnen, so beobachtet man oft, dass dieser
Winkel bei kleiner werdenden vertikalen Abstand zwischen den Blattern gegen einen
Grenzwinkel konvergiert, der den Vollkreis im Verhéltnis des goldenen Schnitts teilt.
Eine weitere mathematische GesetzmaBigkeit verbirgt sich in spiralférmigen Mustern,
die vor allen an Bliiten und Friichten wie z.B. bei Sonnenblumen, Ananas und Tannen-
zapfen in Erscheinung treten. Dabei ist die Anzahl nebeneinander verlaufender Spiralen
haufig eine Fibonacci Zahl.

Im Vortrag wird ein mathematisches Modell aus der aktuellen Forschung beleuchtet,
das diese Naturphanome widerzugeben vermag und andererseits auch Pflanzen-
wachstum erklart, was von obiger Regel abweicht.
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Vortrage ab 11. Klasse

13.45 - 14.30 Uhr, Raum C 113

Dr. Holger Stephan

WeierstraB - Institut fir Angewandte Analysis
und Stochastik

Konvexitat und Ungleichungen

"Beweise folgende Ungleichung:..." So beginnen viele Olympiadeaufgaben. Ungleichungen
sind fur sich allein schon interessant. Sie hangen aber auch mit wichtigen angewandten
Problemen — namlich Extremalaufgaben — zusammen. So fiihrt die Frage, welches unter
allen Rechtecken mit gegebenem Flacheninhalt dasjenige ist, dessen Umfang am kleinsten
ist, auf die Ungleichung vom arithmetischen und geometrischen Mittel.

Das haufige Auftreten von Ungleichungen ist aber auch ein charakteristischer Zug der
hoéheren Mathematik.

Es zeigt sich, dass allgemeine physikalische Gesetze ihren pragnantesten Ausdruck in
Minimalprinzipien finden und dass so ein Zugang zu einer mehr oder weniger vollstandigen
Losung spezieller Probleme gedffnet wird.

Eine der ersten physikalischen Fragen, die so betrachtet wurden, war die Frage, welchen Weg
Licht durch ein Medium mit Hindernissen zuriicklegt. Die Herleitung des Reflexions- und
Brechungsgesetzes gelingt, wenn man annimmt, dass Licht den Weg wabhlt, fir den es
die kirzeste Zeit braucht.

Heute glaubt man, ein physikalisches Problem am tiefgriindigsten verstanden zu haben,
wenn man es auf eine Minimalaufgabe zurtickfiihren kann. Die grundlegenden Gleichungen
der Physik sind Folgerungen aus solchen Extremalaufgaben. In diesem Sinn sind Ungleichungen
urspriinglicher als Gleichungen.

Schldgt man ein beliebiges Aufgabenbuch tber Ungleichungen auf, fallt vor allem ihre Vielfalt
auf. Diese Vielfalt tauscht aber. Tatsachlich basieren viele Ungleichungen auf den Eigenschaften
von Funktionen, konvex ("nach unten gewdlbt") oder monoton zu sein. Die grundlegende
Ungleichung fur konvexe Funktionen — man kann sie als Definition der Konvexitat betrachten
— ist die Jensensche Ungleichung. Viele Ungleichungen, die letztlich auf Konvexitat zurtick-
zuftihren sind (unter anderem Ungleichungen zwischen arithmetischen, geometrischen und
tberhaupt beliebigen Mitteln), lassen sich mit der Jensenschen Ungleichung sehr einfach
beweisen. Damit wird die Jensensche Ungleichung zu dem Geheimtip fur Ungleichungen
bei Olympiaden.

Schiiler, die diesen Vortrag héren wollen, sollten Winkelfunktionen, die Exponentialfunktion
und Ableitungen von Funktionen kennen.
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Vortrage ab 11. Klasse

14.45 - 15.15 Uhr, Raum C 113

Prof. Dr. Eckart Elsner
Direktor des Statistischen Landesamtes Berlin

Politik und statistische Wirklichkeit
Zur Entwicklung Berlins und seines Umlandes

Wie entwickelt sich die demographische Situation im GroBraum Berlin?

Welche stadt- und regionalplanerischen Konsequenzen hat dies fir die Verbindungen
zwischen dem GroBraum um die Hauptstadt und der Metropole selbst?

Wie kann die Statistik bei der Beantwortung dieser Fragen helfen?

Der Vortrag schildert die demographische Situation Berlins und zeigt aus der
Bevolkerungsentwicklung in der Vergangenheit einige Aspekte moglicher kinftiger
Entwicklungen auf. Daneben wird dargestellt, welche Fehler in der Politik zu erwarten
sind, falls die von der Statistik immer wieder aufgezeigten Fakten nicht gentigend zur
Kenntnis genommen werden.

Hauptvortrag fiir alle

15.30 - 16.15 Uhr, Beuth-Saal

Prof. Dr. GUnter M. Ziegler
Technische Universitat Berlin

Brillanten aus dem BUCH der Beweise

Von dem BUCH gibt es viele verschiedene Varianten und Ausgaben.

Die bekannteste Beschreibung stammt wohl von Paul Erd6s, einem legendaren
ungarischen Mathematiker, der 1996 gestorben ist. Erdos erzahlte von einem BUCH,
das der liebe Gott verwaltet, und in dem die perfekten mathematischen Beweise
verzeichnet sind, die brillantesten Ideen und die schonsten Geistesblitze, die zum
jeweiligen Problem die ideale Losung liefern. Erdds meinte auch, dass man als
Mathematiker nicht an Gott glauben muss, aber doch an die Existenz des BUCHES.

Nun liegt es in der Natur der Sache, dass wir die Beweise aus dem BUCH nicht
kennen - und die sehr subjektive Auswahl von Kandidaten, die Martin Aigner und
ich (auch auf Hinweise von Paul Erdds hin) in Buchform veroffentlicht haben, ist
weder vollstandig noch perfekt. Ganz im Gegenteil: immer wieder haben wir die
Freude, auf Verbesserungen hingewiesen zu werden, und auf neue, noch schénere
Beweise und Beweisvarianten.

Und daran kann man auch sehen und vorzeigen, wie Mathematiker Ideen sammeln,
Beweise zusammensetzen,Verbesserungen entdecken (und sich dartiber freuen).

Dieser Vortrag wird damit zu einer Einladung zum "Arbeitsbesuch im Elfenbeinturm”,
in Form einer Auswahl von (fur uns) neuen Beweisen und Ideen. Im Vortrag geht

es so beispielsweise um das systematische Abzahlen der positiven Briiche, ohne
Duplikate, sozusagen "nach Formel".

Es geht darum ganz einfach nachzuweisen, dass e? eine irrationale Zahl ist. Und wir
zahlen die Gitterpunkte in einem Polygon, indem wir Kerzen aufstellen.
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5
Wettbewerb, Preise, Abschlussveranstaltung Ho[3]

Der Wettbewerb fir Schilerinnen und Schler findet von 9.00 Uhr bis 12.00 Uhr statt.
Er wird als Team-Wettbewerb durchgefiihrt. Mathematik ist nur in den seltensten Fallen
eine Wissenschaft von Einzelkampfern im Elfenbeinturm. Viel mehr sind Teamarbeit und
gegenseitiger Austausch von Ideen, Lésungsansdtzen und Losungswegen gefragt.

Der Wettbewerb wird fiir drei Stufen angeboten:

Stufe I: 7. und 8. Klasse ~ Stufe Il: 9. und 10. Klasse  Stufe Ill: 11., 12. und 13. Klasse.
Eine Anmeldung ist bis zum 15. April 2003 erforderlich unter:
http://www.tfh-berlin.de/tdm2003

Vier Aufgaben sind zu l6sen. Dabei handelt es sich nicht so sehr um Rechenaufgaben, es
sind eher Aufgaben, bei denen es auf scharfes Denken und auf das Erkennen von
Zusammenhangen ankommt. 4 ATt _

Leitung des Wettbewerbs: Prof. Dr. Josef Nietzsch, Humboldt-Universitdt zu Berlin.

Preise:

Fur die besten Teams und die besten Schulen:
Niels-Henrik-Abel-Schulerpreis Stufe Ill
Preis von PAREXEL Stufe Il

Preis der Technischen Fachhochschule Stufe |
Preis des Konrad-Zuse-Zentrums Schulen

Zu gewinnen sind jeweils:

1. Preis: 250,- EUR 2. Preis: 150,- EUR 3. Preis: 100,- EUR

Fir besonders originelle Lésungen bei einzelnen Aufgaben des Wettbewerbs gibt es:

Preis des WeierstraB-Instituts: Stufen Il und I, 6 mal 50 EUR
Preis der Bertha-von-Suttner-Oberschule: Stufe |, 3 mal 50 EUR

Zuséatzlich gibt es
Fur die beste Schule: Schullizenz fiir ein Software-Produkt des Klett-Verlags, Stuttgart
Sachpreise von: Berliner Verkehrsbetriebe; :
Buchpreise von: Vieweg-Verlag, Wiesbaden; Teubner-Verlag, Wlegbaden;
Volk und Wissen Verlag, Berlin; Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg
Schroedel-Verlag, Hannover

Abschlussveranstaltung ‘ : .
Die feierliche Abschlussveranstaltung beginnt um 16.30 Uhr. Die Ergebnisse des Wettbewerbs

werden bekanntgegeben; die Preise firr die besten Schulen upd die besten Teams_in jeder YVeﬁ—
bewerbsstufe werden verliehen. Vertreter der stiftenden Einrichtungen werden die Preise tiber-
reichen. Fiir die musikalische Umrahmung sorgt die Big Band der Bertha-von-Suttner Oberschule.
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Niels Henrik Abel und der Abel-Preis

Wir freuen uns sehr, dass die Kéniglich Norwegische Botschaft Berlin zum Berliner Tag der
Mathematik in diesem Jahr einen "kleinen" Niels-Henrik-Abel-Preis fir Berliner Schiilerinnen
und Schiler stiftet. Dadurch wird nicht nur die enge Verbindung von Niels Henrik Abel zu
Berlin unterstrichen, sondern auch auf die erstmalige Verleihung des "groBen" Abel-Preises
in diesem Jahr hingewiesen. Zudem ist der 17. Mai der Nationalfeiertag Norwegens.

Niels Henrik Abel war wohl der bedeutendste norwegische Mathematiker.
Er wurde am 5. August 1802 auf der Insel Finngy in der Nhe von
Stavanger als Sohn eines Pfarrers geboren und starb am 6. April 1829
in Froland an einer Tuberkulose. In den ersten Schuljahren trat seine
mathematische Begabung nicht sonderlich hervor; das dnderte sich
im Alter von etwa 16 Jahren, als er an eine Schule in Oslo wechselte.
Sein Lehrer, Bernt Holmbg, erkannte Abels auBergewshnliche Féhig-
keiten und forderte ihn. Ab 1821 studierte Abel an der Universitat von
Oslo und legte dort schon 1822 ein Examen ab. Seine ersten Arbeiten
beschaftigten sich mit Integralgleichungen und dem beriihmten Problem
der Lésung von algebraischen Gleichungen:

fur algebraische Gleichungen 2. Grades kann man mit Hilfe von Wurzeln die Losungen direkt
angeben ("p-g-Formel"), auch fiir Gleichungen 3. und 4. Grades sind (kompliziertere) Formeln
bekannt; Abel bewies, dass dies allgemein fiir Gleichungen 5. und héheren Grades nicht
mehr moglich ist.

Im Winter 1825 - 1826 war Abel mit norwegischen Freunden in Berlin, wo er den Mathematiker
August Leopold Crelle traf. Crelle wurde Abels enger Freund und unterstiitzte ihn in vieler
Hinsicht. Im ersten Band des Journals fiir die reine und angewandte Mathematik - spater
auch kurz "Crelles Journal" genannt - erschienen allein sieben Artikel von Niels Henrik Abel.
Abel beschéftigte sich weiter mit Integralgleichungen (Abelsches Theorem), mit der Konvergenz
von Reihen und Potenzreihen (Abelsches Kriterium, Abelscher Grenzwertsatz); viele seiner
Ergebnisse sind richtungsweisend fiir die Mathematik.

1829 sollte Niels Henrik Abel dank Crelles unermudlichen Einsatzes auf eine Professur fir
Mathematik in Berlin berufen werden. Crelle schrieb diese Nachricht am 8. April 1829 an
Abel, zwei Tage nach Abels Tod.

Zum 200. Geburtstag von Niels Henrik Abel hat die Norwegische Regierung
eine Stiftung eingerichtet, deren Erlése fir den "Abel-Preis fir Mathematik"
bestimmt sind. Dieser Abel-Preis ist mit einem Nobelpreis vergleichbar, den
es ja fir die Mathematik nie gegeben hat. Der Abel-Preis wird erstmals in

3 diesem Jahr vergeben, er ist mit 750.000 Euro dotiert. Der/die Preistrager/in/nen
ABEL werden am 3. April bekannt gegeben, und am 3. Juni findet in Oslo die
] Preisverleihungs-Feier statt.
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Ausstellung

Die Ausstellung ist von 10 Uhr bis 17 Uhr im Foyer des Hauses Grashof gedffnet.

Es gibt es viel Informatives, Interessantes und Spannendes rund um die Mathematik:

o Informationen und Beratung zum Studium der Mathematik an den drei Berliner
Universitaten und der Technischen Fachhochschule,

e Das Konrad-Zuse-Zentrum fir Informationstechnik,

das WeierstraB-Institut fir Angewandte Analysis und Stochastik,

das DFG-Projekt Mathematik fiir Schltsseltechnologien

stellen sich vor.

Das Statistische Landesamt Berlin zeigt Ausschnitte aus seinen Aufgaben

"Miet den Prof" - Professoren kommen in die Schulen

Mathematik ein Lieblingsfach? - Ergebnisse einer Schiilerbefragung

Prasentationen von Projekten aus Schulen:

«  Einsatz des T 92 im Unterricht der 10. Klasse (Paul-Natorp-OS, Martin-Buber-OS)

Abitur-Aufgaben in den letzten hundert Jahren (Friedrich-Ebert-OS)

Inhalte der Mathematik-Ausbildung frither und heute (Friedrich-Ebert-OS)

Mathematikbticher (Friedrich-Ebert-OS)

Grundbegriffe der Geometrie - Klasse 5 (Bertha-von-Suttner-OS)

Bruchrechnung - Klasse 6 (Bertha-von-Suttner-OS)

Kunst und Mathematik: Spiegelungen, Morphen, Vom Zahlen

(Bertha-von-Suttner-OS)

* Folgen und Reihen - Ubergénge in das Chaos (Bertha-von-Suttner-OS)

e Kleines Mathematik-Museum (Studierende der Mathematik der TFH)
« Mathematische Morphe zur Realisierung interkultureller Aktionen
(Studierende der Mathematik der TFH)

Wie schnell wéchst die harmonische Reihe?

Niels Henrik Abel und der Niels-Henrik-Abel-Preis

FuBballspielende Roboter

Firmen stellen sich vor

Verlage prasentieren ihre Angebote
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Veranstalter:

Technische Fachhochschule Berlin
Fachbereich Il, Mathematik-Physik-Chemie

Freie Universitat Berlin
Fachbereich Mathematik und Informatik

Humboldt-Universitat zu Berlin
Institut fur Mathematik

Technische Universitat Berlin
Institut far Mathematik

Konrad-Zuse-Zentrum fur Informationstechnik Berlin
WeierstraB-Institut fir Angewandte Analysis und Stochastik

Fir die freundliche Unterstiitzung bedanken wir uns
sehr herzlich bei

Kéniglich Norwegische Botschaft Berlin
S-Bahn Berlin
Berliner Verkehrsbetriebe BVG
PAREXEL GmbH, Berlin
Klett-Verlag, Berlin
Volk und Wissen Verlag, Berlin
Bertha-von-Suttner-Oberschule
Vieweg-Verlag, Wiesbaden
Teubner-Verlag, Wiesbaden
Schroedel-Diesterweg Verlag, Berlin
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg

Ein besonderer Dank richtet sich an alle Mitwirkenden
und an alle anderen, die in so vielfaltiger Weise bei
der Vorbereitung und Durchfiihrung dieses Tags der
Mathematik geholfen haben.



So findet man uns!

Technische Fachhochschule Berlin
Luxemburger StraBe 10
13353 Berlin

U-Bahn-Stationen:
Amrumer StraBe (U9)
Leopoldplatz (U6, U9)

Kostenlose Parkplitze im Parkhaus
der TFH Berlin, Zufahrt TriftstraBe

www.tfh-berlin.de/tdm2003

N TECHNISCHE
FACHHOCHSCHULE
ﬂb BERLIN
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